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Впервые представлены материалы пространственного распределения качественных и количествен-
ных показателей зоопланктона в первый год достижения НПУ Богучанского водохранилища. Показана 
динамика формирования сообщества зоопланктона Верхнего участка водохранилища в период его за-
полнения (2013–2015 гг.). В замыкающем каскад Ангарских ГЭС Богучанском водохранилище состав и 
структура зоопланктона находится под влиянием Иркутского, Братского и Усть-Илимского водохрани-
лищ и имеет большое сходство фауны ракообразных и коловраток с вышерасположенными искусствен-
ными водоемами. В период исследований (2013–2017 гг.) фауна планктона включала 84 вида, из 49 родов 
и 23 семейств. Горизонтальное распределение количественных показателей по акватории водохранилища 
имело мозаичный характер. Относительная и абсолютная доля коловраток в составе зоопланктона 
уменьшалась от Верхнего участка к Нижнему, а доминирование ракообразных носило противоположный 
характер. Вследствие этого максимальная численность (129±97.8 тыс. экз./м3) зоопланктона зафиксиро-
вана на Верхнем участке, а биомасса (2080±676 мг/м3) – на Нижнем. Полученные уникальные данные по 
составу, структуре и количественному развитию зоопланктона Богучанского водохранилища в период 
его формирования и заполнения важны при дальнейшем мониторинге за его состоянием, в том числе для 
оценки кормовой базы рыб-плактофагов и молоди рыб.  
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ВВЕДЕНИЕ 
Строительство каскада ГЭС на крупных 

реках Сибири является источником дешевой 
электроэнергии, которая обеспечивает развитие 
территориальных производственных комплек-
сов Восточной Сибири, широко используется 
в масштабе Единой энергетической системы 
страны. Создание искусственных водоемов, 
какими являются водохранилища, влечет за со-
бой существенные перестройки их гидрологи-
ческого, физико-химического и гидробиологи-
ческого режимов. Также это приводит 
к глобальным последствиям, выражающимся 
в изменении природы окружающих территорий, 
климата, социально-экономической деятельно-

сти человека [Водохранилища…, 1986 
(Vodoсhranilisha …, 1986)]. Река Ангара – мощ-
ная водоносная артерия Сибири, важнейший 
источник питьевого и промышленного водо-
снабжения. Зарегулирование Ангары началось 
в 1956 г. с момента заполнения Иркутского во-
дохранилища. Богучанская ГЭС является чет-
вертой в ангарском каскаде после Иркутской, 
Братской и Усть-Илимской. Сведения о зоо-
планктоне Богучанского водохранилища очень 
скудны, имеется лишь публикация о фауне 
планктона первых годов (2013–2015 гг.) запол-
нения Верхнего участка водохранилища [Ше-
велева и др., 2016 (Sheveleva et al., 2016)].  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Район исследования. Створ плотины 

Богучанской ГЭС расположен к северо-
востоку от г. Красноярска, в 445 км от устья 
р. Ангары и в 380 км ниже створа Усть-
Илимской ГЭС. Только около 100 км водохра-
нилища находится в Иркутской области [Пон-
кратов, 2014 (Ponkratov, 2014)]. Строительство 
гидроузла начатое в 1980 г., было остановлено 
в 1987 г. и только в 2006 г. работы по возведе-
нию плотины ГЭС были возобновлены, осе-
нью 2001 г. началось заполнения водохрани-
лища. В 2012 г., в результате сооружения пло-
тины ГЭС в нижнем течении Ангары, в районе 
с. Кодинская Заимка (выше устья р. Чадобец), 
образовалось Богучанское водохранилище, 

четвертое в Ангарском каскаде. В мае 2015 г. 
Богучанское водохранилище было заполнено 
до проектной отметки 208 м. Площадь зеркала 
водохранилища 2326 км2, объем 58.2 км3, про-
тяженность 375 км, максимальная ширина – 
15 км, минимальная в сужениях до 1.2 км [Ан-
дрияс и др., 2011 (Andriajs et al., 2011)]. Мак-
симальная глубина в водохранилище (припло-
тинный участок) 75 м, водообмен два раза в 
год. Подпор от плотины Богучанской ГЭС 
распространяется до створа Усть-Илимской 
ГЭС. Богучанское водохранилище относится к 
водохранилищам долинного типа равнинных и 
предгорных областей. По конфигурации этот 
водоем, как и другие водохранилища ангар-
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ского каскада, является линейно-вытянутым, 
сложным, с чередованием сужений и озеро-
видных расширений. 

По морфологическим и гидрологиче-
ским признакам Богучанское водохранилище 
делится на три участка (рис. 1). 

Верхний участок. Протяженность около 
100 км, простирается от Усть-Илимской ГЭС 
до устья р. Едарма и находится в пределах Ир-
кутской области. Водохранилище на этом уча-
стке сохраняет конфигурацию р. Ангара. 

Средний участок. Протяженность около 
263 км от устья р. Едарма до устья р. Кода, 
состоит из ряда расширений: Кежемское, Не-
докуринское, Болтуринское и Проспихинское 
до 13 (14) км шириной, соединяющихся между 
собой более узкими участками. 

Нижний (приплотинный) участок. 
Длина его составляет около 10 км. Это наибо-
лее глубоководный участок водохранилища 
(наибольшая глубина 75 м), береговая линия 
слабо изрезана и лишь по затопленной долине 
р. Кода образуется залив длиной 47 км.  

Гидрологический, гидрохимический и 
гидробиологический режимы Богучанского 
водохранилища находятся в большой зависи-
мости от выше расположенных водохранилищ 
Ангарского каскада; Иркутского, Братского и 
Усть-Илимского.  

Химический состав вод Богучанского 
водохранилища в значительной степени опре-
деляется поступлением вод из Усть-Илимского 
водохранилища. Вода Богучанского водохра-
нилища гидрокарбонатного класса, группы 
кальция. Сумма ионов в воде изменялась 
в пределах 135–154 мг/дм3. Минерализация 
в среднем составляла 147 мг/дм3. Концентра-
ция растворенного кислорода была благопри-
ятна для гидробионтов. Насыщение кислоро-
дом поверхностных слоев достигало 129%, 
минимальные значения отмечены в припло-
тинной части у дна. Воды водохранилища сла-
бо щелочные, величина рН изменялась от 7.31 
до 8.79 летом и 7.37–7.87 зимой [Полетаева и 
др., 2016; (Poletaeva et al., 2016); Полетаева и 
др., 2018 (Poletaeva et al., 2018); Сороковикова 
и др., 2018 (Sorokovikova et al., 2018)].  

Сбор и обработка материала. В работе 
использованы материалы по зоопланктону, 
собранные в июне, июле, октябре 2016 г. и 
марте 2017 г. в приплотинной части верхнего 
бьефа водохранилища (разрез ХХ). Пробы взя-
ты в центре створа по горизонтам 0–5 м, 5–
10 м, 10–15 м, 15–25 м, 25–50 м и в 50–70 м от 
левого и правого берегов тотально 0–20 м. 
Большая часть проб взята из толщи воды, из-за 

большого количества затопленных деревьев и 
кустарников не было возможности взять про-
бы с придонного горизонта или вблизи берега.  

На всей акватории водохранилища про-
бы собирали в июле–августе ниже плотины 
Усть-Илимской ГЭС до плотины Богучанской 
ГЭС на 20 разрезах (количество проб, привязка 
к местности и координаты отражены в табл. 1). 
Отсчет станций отбора проб ведется вниз 
по реке от плотины Усть-Илимской ГЭС. 
На всех разрезах, кроме I, пробы собраны се-
тью Джеди с диаметром входного отверстия 
37 см с конусом из мельничного газа 70 мкм. 
На центральной точке разреза, где глубины 
превышали 50 м, пробы взяты по стандартным 
горизонтам, и 70–100 м от левого и правого 
берегов. На разрезе I проба взята путем фильт-
рации 200 л воды через сачок Апштейна. 

Для анализа формирования зоопланкто-
на Богучанского водохранилища включены 
данные за 2013–2015 гг. (период заполнения 
водохранилища) и 2016 г. (первый год экс-
плуатации водохранилища в проектных режи-
мах) на верхнем участке от плотины Усть-
Илимской ГЭС протяженностью не многим 
более 100 км. Данные по зоопланктону рас-
смотрены согласно выделенным участкам 
(Верхний, Средний, Нижний). Пробы фикси-
ровали 40%-ным формалином. Камеральную 
обработку проб проводили по общепринятой 
в гидробиологии методике [Методические ре-
комендации, 1984 (Metodicheskiye rekomendat-
sii, 1984)]. Для видовой идентификации коло-
враток и ракообразных использовали опреде-
лители [Кутикова, 1970 (Kutikova,1970); Kiefer, 
1978; Segers, 1995; Einsle, 1996; Определи-
тель.., 2010 (Opredelitel’, 2010)]. Номенклатура 
коловраток приведена в соответствии с [Мар-
кевич, 1990 (Markevich, 1990)]. Для подсчета 
биомассы зоопланктона использовали индиви-
дуальные веса ракообразных и коловраток, 
которые использовали исследователи [Шульга, 
1973 (Shulga, 1973); Башарова, 1978 
(Basharova; 1978); Бакина, 1987 (Bakina, 1987); 
Башарова, Шевелева, 1995 (Basharova, Sheve-
leva, 1995); Шевелева, Пастухов, 2009 (Sheve-
leva, Pastukhov, 2009)] в работах по Иркутско-
му, Братскому и Усть-Илимскому водохрани-
лищам. Численность копепод оценивали с уче-
том копеподитных стадий и науплиусов, кото-
рых относили к определенному виду в соот-
ветствии с обилием половозрелых рачков. До-
минантами считались виды с относительным 
обилием > 5% численности коловраток и рако-
образных [Лазарева, 2010 (Lazareva, 2010)].  
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Рис. 1. Карта-схема Богучанского водохранилища. I – Верхний участок; II – Средний участок; III – Нижний участок. 

Fig.1. Schematic map of the Boguchansky reservoir. I – Upper section; II – Middle section; III – Lower section. 
 

Таблица 1. Место сбора зоопланктона, количество собранных проб, поверхностная температура воды в период 
исследования июль–август 2016 г. 

Table1. Zooplankton collection site, number of samples collected, surface water temperature during the study period 
July–August 2016 

N стан-
ции 
No. 

stations 

Координаты 
Coordinates 

 

Привязка 
к местности 

Snap to terrain 

Темп. воды, °С 
 (поверхностный 

горизонт) 
Pace. water, °С 

(surface horizon) 

Кол-во проб 
number of samples 

Верхний участок водохранилища 
Upper section of the reservoir 

I N57˚59′04 E102˚41′58 1.5 км ниже плотины 
У-И ГЭС 

5.4 3 

II N58˚08′37 E102˚48′06 10 км ниже плотины 5.4 3 
III N58˚04′14 E102˚45′04 13 км ниже плотины 5.2 6 
IV N58˚19′43 E102˚49′51 Напротив д. Тушама 8.5 3 
V N58˚29′39 E102˚47′ 8 км выше д. Кеуль 9.8 3 



Transactions of Papanin Institute for Biology of Inland Waters RAS, issue 95(98), 2021 

28 

N стан-
ции 
No. 

stations 

Координаты 
Coordinates 

 

Привязка 
к местности 

Snap to terrain 

Темп. воды, °С 
 (поверхностный 

горизонт) 
Pace. water, °С 

(surface horizon) 

Кол-во проб 
number of samples 

Средний участок водохранилища 
Middle section of the reservoir 

VI N58˚40′04 E102˚40′19 10 км выше д. Едарма 18.9 8 
VII N58˚45′41 E102˚34′40 Напротив д. Едарма 19.1 7 
VIII N58˚48′38 E102˚25′35 10 км ниже д. Едарма 19.1 3 
IX N58°55´45 E102°12´19 р. Кежма 20.7 4 
X N58°45´39 E100°53´11 пос. Кутарей 21 7 
XI  Заливчик ниже Кута-

рея 
22 2 

XII  Большой залив ниже 
Кутарея 

23 3 

XIII  Залив выше р. Недо-
кура 

22 2 

XIV N58°41´39 E100°32´55 Ниже р. Недокура 20.1 8 
XV N58°14´22 E100°26´39 Залив р. Ковы 19.8 3 
XVI  Устье р. Ковы 20 2 
XVII  Напротив р. Ковы 20 7 

Нижний участок водохранилища 
Lower section of the reservoir 

XVIII N58°21´58 E99°59´06 Пос. Балтурино 19.5 7 
XIX N58°29´21 E99°44´40 р. Рожково 20.4 4 
XX * N58˚42′33 E99˚09′ 500 м выше плотины 

Богучанской ГЭС 
22.0 31 

Итого   116 

Примечание. XX* – количество проб приплотинной части верхнего бьефа за май, июль, август, октябрь 
(2016 г.) и март (2017 г.). 

Note. XX* – is the number of samples of the upstream near the dam for May, July, August, October (2016) and March 
(2017). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Таксономический состав коловраток 

и ракообразных. В составе зоопланктона вы-
явлено 84 вида, из них 41 – коловраток, 28 – 
ветвистоусых и 15– веслоногих (табл. 2). Все 
обнаруженные виды обитатели выше распо-
ложенных Усть-Илимского, Братского и Ир-
кутского водохранилищ [Шевелева, Башарова, 
1988 (Sheveleva, Basharova, 1988)]. За исклю-
чением редкой в Палеарктике бентосной хидо-
риды Camptocercus fennicus, которая по дан-
ным [Котов, 2016 (Kotov, 2016)] относится 
к широко распространенному евроазиатскому 
комплексу. На территории России в Восточной 
Сибири этот вид найден в северо-западной 
части бассейна р. Анадырь [Стрелецкая, 2010 
(Strelezkaja, 2010)], в Забайкалье р. Ингамакит 
(хр. Удокан, Каларский район) [Кривенкова и 
др., 2012 (Krivenkova et al., 2012)]. Найденная 
нами особь Camptocercus fennicus обитала 
в устье р. Кова (левый приток р. Ангары 
N58о14’22” и E 100o26’39”).  

Наибольшее число видов отмечено в 
группе Rotifera в родах: Notholca – 7, Euchlanis 
– 5 и по 4 вида – в р. Lecane и р. Synchaeta. Эн-

демичные коловратки присутствовали в родах: 
Euchlanis (Euchlanis ligulata) и Notholca (No-
tholca grandis, N. olchonensis, N. lamellifera, 
N. intermedia). 

В таксономической группе Cladocera 
роды Daphnia и Alona содержат по четыре ви-
да (табл. 2). Среди ракообразных на Верхнем 
участке водохранилища отмечена бентосная 
хидорида Alona setosocaudata – эндемик Бай-
кала. Виды: Daphnia longispina и Bosmina (E.) 
longispina отмечены только в заливе Среднего 
участка в единичных экземплярах. Среди ви-
дов р. Bosmina следует отметить Bosmina cras-
sicornis, этот рачок с первых лет заполнения 
водохранилища доминировал по численности 
на всех разрезах водохранилища, определяя 
биомассу ветвистоусых ракообразных. В Ир-
кутском водохранилище Bosmina crassicornis 
отсутствует, в Братском появилась на 32 году, 
в Усть-илимском на 28 году существования 
водоемов [Шевелева, Пастухов, 2009 (Shevele-
va, Pastukhov, 2009); Воробьева и др., 2003 
(Vorob’eva et al., 2003)].  
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Таблица 2. Видовой состав зоопланктона Богучанского водохранилища в 2016–2017 гг.  

Table 2. Species composition of zooplankton in the Boguchansk reservoir in 2016–2017 

Таксон 
Taxon 

Участки водохранилища / Reservoir sections  
Верхний 

Upper 
Средний 
Middle 

Нижний 
Lower 

ТИП Rotifera 
Класс Eurotatoria 
Отряд Saeptiramida 
Сем. Notommatidae 

   

Cephalodella gibba Ehrenberg + – – 
Сем. Trichocercidae    
Trichocerca cylindrical (Imhof) + – – 
Cем. Gastropodidae    
Ascomorpha ecaudis Perty + + + 
Cем. Synchaetidae    
Synchaeta grandis Zacharias + + + 
S. pectinata Ehrenberg* + + + 
S. oblonga Ehrenberg + + + 
S. stylata Wierzejski + + + 
Polyarthra dolichoptera Idelson* + + + 
P. euryptera Wierzejski – + + 
P. major Burchardt* + + + 
Oтряд. Saltiramida 
Cем. Asplanchnida 

   

Asplanchna priodonta Gosse* + + + 
A. herricki Guerne* + – – 
Oтряд Transversiramida 
Cем. Lecanidae 

   

Lecane bulla (Gosse)* + + – 
L. luna (Müller)* + – – 
L. lunaris (Ehrenberg)* + – – 
L. ungulatа (Gosse)* + – – 
Cем. Euchlanidae    
Euchlanis lyra Hudson* + – – 
E. deflexa Gosse* + – – 
E. triquetra Ehrenberg + + – 
E. ligulata Kutikova* + + + 
E. dilatata Ehrenberg* + + + 
Cем. Brachionidae    
Keratella cochlearis (Gosse)* + + + 
K. cochlearis tecta (Gosse)  + + + 
K. quadrata (Müller)* + + + 
Kellicottia longispina (Kellicott)* + + + 
Notholca grandis Voronkov* + – – 
N.acuminata acuminata (Ehrenberg)* + – – 
N. labis Gosse* + – – 
N. squamula (Müller)* + – – 
N. olchonensis Tichonov* + – – 
N. lamellifera Vassiljeva et Kutokova* + – – 
N. intermedia Voronkov* + – – 
Cем. Trichotriidae    
Trichotria curta (Skorikov)* + – – 
T. pocillum (Müller)* + – – 
T. truncata (Whitelegge)* + – – 
Cем. Mytilinidae    
Mytilina ventralis (Ehrenberg) – + – 
Oтряд Protomarida    
Cем. Conochilidae    
Conochilus unicornis Rousselet* + + + 
C. hippocrepis (Schrank)* + + + 
Cем Testudinella    
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Таксон 
Taxon 

Участки водохранилища / Reservoir sections  
Верхний 

Upper 
Средний 
Middle 

Нижний 
Lower 

Pompholyx sulcata Hudson + + + 
Cем. Filiniidae    
Filinia terminalis (Plate) + + + 
Cем. Hexarthriidae    
Hexarthra mira (Hudson) – + – 
Тип Arthropoda    
Kласс Branchiopoda    
Н/отряд Cladocera    
Oтряд Ctenopoda    
Cем. Sididae    
Sida crystallinа (Müller) + + + 
Diaphanosoma brachiurum (Lievin) + + + 
Oтряд Anomopoda    
Cем. Daphniidae Straus    
Ceriodaphnia quadrangula (Müller) – + + 
Daphnia galeata Sars* + + + 
D. longispina Müller + + + 
D. cristata Sars* + + + 
D. longiremis Sars* + + + 
Simocephalus vetulus (Müller) + – – 
Cем. Bosminidae    
Bosmina longirostris s. lato (Müller)* + + + 
B. (E.) longispina Leydig – + + 
B. (E.) cf. crassicornis Lilljeborg* + + + 
Cем. Eurycercidae     
Eurycercus lamellatus (Müller) + + + 
Cем. Chydoridae     
Chydorus sphaericus (Müller)* + + + 
Disparalona rostrata (Koch)* + – – 
Alona costata Sars – + – 
A. affinis (Leydig) – + – 
A. quadrangularis (Müller)* + + – 
А. setosocaudata Vasiljeva et Smirnov  + – – 
Camptocercus fennicus Stenroos – + – 
Graptoleberis testudinaria (Fischer)* + + – 
Monospilus dispar Sars* + – – 
Alonella nana (Baird) + + – 
Pleuroxus trigonellus (Müller) – + – 
P. truncatus (Müller)  – + – 
Acroperus harpae (Baird) – + – 
Pseudochydorus globosus (Baird) – + – 
Oтряд Haplopoda 
Cем. Leptodoridae 

   

Leptodora kindtii (Focke)* + + + 
Oтряд Onychopoda 
Cем. Polyphemidae 

   

Polyphemus pediculus (Linnaeus) – + + 
Kласс Maxillopoda 
Подкласс Copepoda 
Oтряд Calanoida 

   

Cем. Temoridae    
Epischura baikalensis Sars + – – 
Heterocope appendiculata Sars* + + + 
Cем. Diaptomidae    
Eudiaptomus graciloides (Lilljeborg)* + + + 
Neutrodiaptomus incongruens (Poppe) + + + 
Oтряд Cyclopoida    
Cем. Cyclopidae    
Macrocyclops albidus (Jurine) + + + 
Paracyclops fimbriatus (Fischer) + + – 
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Таксон 
Taxon 

Участки водохранилища / Reservoir sections  
Верхний 

Upper 
Средний 
Middle 

Нижний 
Lower 

Eucyclops serrulatus (Fischer)* + + + 
Cyclops kolensis Lilljeborg* + + + 
C. abyssorum Sars* + + + 
Cyclops vicinus Ulyanin * + – – 
Megacyclops viridis (Jurine) + + + 
Diacyclops bicuspidatus (Claus) + – – 
Mesocyclops leuckarti (Claus)* + + + 
Thermocyclops crassus (Fischer) * + + + 
Harpacticella inopinata Sars* + – – 
Итого 72 58 43 

Примечание. * – виды отмеченные в Ангаре, в створе плотины Богучанской ГЭС до заполнения водохранилища.  

Note. * – species recorded in the Angara, in the alignment of the dam of the Boguchanskaya HPP before filling the reservoir. 

В группе Cladocera на всех участках во-
дохранилища и в его заливах зарегистрирова-
ны четыре вида дафний (Daphnia cristata, 
D. longiremis, D. galeata, D. longispina). Из них 

только Daphnia galeata входила в доминантное 
ядро по численности и биомассе в своей груп-
пе на всех участках водохранилища (табл. 3).  

Таблица 3. Численность (тыс. экз./м3), биомасса (мг/м3), и вклад доминантов (%) в численность сообщества 
зоопланктона Верхнего участка Богучанского водохранилища в период его заполнения (август 2013–2015 гг.) 

Table 3. Abundance (thousand ind./m3), biomass (mg / m3), and contribution of dominants (%) to the abundance of the 
zooplankton community in the Upper section of the Boguchansk reservoir during its filling (August 2013–2015) 

Показатель 
Index 

2013 г. 2014 г. 2015 г. 

Численность 
Number 

4.7±3.6 7.3±2.5 19±12.8 

Биомасса 
Biomass 

10±6.0 57±36 320±243 

Rotifera (% от общей численности)  
Rotifera (% of the total number) 

3.04±2.6 
65 

3.53±1.3 
48 

10.35±8.3 
54 

Keratella cochlearis 0.22±0.1 
5 

1.23±0.7 
17 

3.34±1.6 
11 

K. quadrata >5 0.56±0.24 
8 

>5 

Lecane bulla 1.9±1.7 
44 

>5 >5 

Kellicottia longispina 0.62±0.6 
15 

0.59±0.23 
8 

>5 

Polyarthra dolichoptera >5 0.5±0.19 
7 

1.33±0.95 
7 

Asplanchna priodonta >5 >5 3.25±2.8 
17 

Cladocera (% от общей численности) 
Cladocera (% of the total number) 

0.06±0.03 
1 

0.49±0.3 
7 

3.15±2.6 
17 

Daphnia galeata >5 >5 3.21±2.8 
17 

Copepoda (% от общей численности) 
Copepoda (% of the total number) 

1.56±0.9 
34 

3.29±1.0 
45 

5.5±2 
29 

Cyclops kolensis 1.48±0.95 
32 

2.78±2 
38 

4.8±1.5 
25 

Neutrodiaptomus incongruens >5 0.52±0.42 
7 

>5 

Примечание. Над чертой – численность вида; под чертой – вклад вида в численность зоопланктона в %. 

Note. Above the line is the number of species; below the line – the contribution of the species to the abundance of zoop-
lankton in %. 
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Группу веслоногие ракообразные пред-
ставляли четыре вида калянид, десять видов-
циклопов и один вид гарпактицид (табл. 2). 
Эндемик Байкала Epishura baikalensis, как и 
эндемичные коловратки и бентосная хидорида 
зарегистрирована только на верхнем участке 
водохранилища, единично. Другие три планк-
тонных каляниды обитали по всей акватории 
водохранилища, при доминировании Neutro-
diaptomus incongruens. Из циклопов в русловой 
части Ангары и в приплотинной части обитали 
Cyclops kolensis и C. abyssorum, в заливах мас-
совыми видами были Mesocyclops leuckarti и 
Thermocyclops crassus.  

Количественное развитие и распреде-
ление зоопланктона по участкам открытой 
части водохранилища. Видовой состав зоо-
планктона Верхнего участка водохранилища, 
который находится ниже плотины Усть-
Илимской ГЭС в первые два года заполнения 
Богучанского водохранилища не претерпел 
существенных изменений. Разнообразие зоо-
планктона на верхнем участке водохранилища 
увеличивалось по мере заполнения водоема. 
Так, в первые годы (2013–2014 гг.) состав ко-
ловраток и ракообразных был представлен 
не более чем 30 видами, а в 2015 г. уже насчи-
тывал 71 вид (табл. 2), не многим более поло-
вины 38 видов (53%) приходилась на долю ко-
ловраток. Исследования в приплотинной части 
Усть-Илимского водохранилища показали, что 
в горизонтах 25–50 и 50–95 м обитают глав-
ным образом холодолюбивые коловратки и 
ракообразные. Как правило, это криофильные 
виды Cyclops abyssorum, C. kolensis, Daphnia 
longiremis, D. cristata. Этот же состав зоо-
планктона отмечен в водах на 40–50 км ниже 
от плотины Усть-Илимской ГЭС, представ-
ляющих собой сток из вышерасположенного 
водоема. Таким образом, зоопланктон Верхне-
го участка Богучанского водохранилища 
(≤50 км ниже плотины Усть-Илимской ГЭС) 
так же как Братского и Усть-Илимского водо-
хранилищ [Башарова, Шевелева, 1993 (Basha-
rova, Sheveleva, 1993)], имеет большое сходст-
во видового состава и доминирующего ком-
плекса видов с расположенными выше водо-
хранилищами. Такая же закономерность отме-
чается и в каскаде водохранилищ Волги [Пид-
гайко, 1978 (Pidgaiko, 1978; Ривьер, 2000 (Rivi-
er, 2000); Экологические…, 2001 (Ecologi-
cheskie.., 2001); Авакян и др., 2002 (Avakjn et 
al., 2002)]. Необходимо отметить присутствие 
в верхней части водохранилища единичных 
экземпляров половозрелых особей Epischura 
baikalensis, натурализацию которой мы пред-
полагали ранее [Шевелева, Воробьева, 2009 

(Sheveleva, Vorob’eva, 2009)]. В первый (2013) 
год заполнения водохранилища сообщество 
зоопланктона по численности и биомассе оп-
ределяла популяция Cyclops kolensis (30% и 
70% соответственно), в планктоне в основном 
присутствовали науплиальные и младшие ко-
пеподитные стадии этого вида. К коловраткам 
относилось 10 видов, среди которых домини-
ровала планктонная Kellicottia longispina 
(табл. 4). Наибольшая численность в этот пе-
риод зарегистрирована у фитофильно-
бентосной коловратки Lecane bulla 
(1.9 экз./м3). Планктонные ракообразные: Cyc-
lops abуssorum, Daphnia longiremis, Bosmina 
crassicornis были не многочисленны. Исследо-
вания, проведенные во второй год (2014) за-
полнения водоема показали, что подпор воды 
достиг немногим более 50 км ниже плотины 
Усть-Илимской ГЭС. Относительная доля ко-
ловраток в общей численности зоопланктона 
уменьшилась с 65 до 48% соответственно. Как 
и в предыдущий год, доминировал Cyclops ko-
lensis. Популяция этого вида также составляла 
высокую долю в общей численности на глубо-
ководных горизонтах верхнего бьефа Усть-
Илимского водохранилища: на горизонте 25–
50 м – 54%, а в придонном (50–95 м) 85%. При 
общей численности зоопланктона на этих го-
ризонтах 5.6 и 12.8 тыс. экз./м3 соответствен-
но. Ниже плотины Усть-Илимской ГЭС в ре-
зультате подпора воды уменьшаются скорости 
течения, увеличиваются глубины, достигая 
10 м и более, вода в поверхностном слое про-
гревается до 18°C (против 7°C на станции близ 
плотины Усть-Илимской ГЭС). Таким обра-
зом, создаются благоприятные условия для 
распространения и интенсивного развития 
лимнофильного планктона. Увеличивается аб-
солютная и относительная численность ветви-
стоусых (до 7% от общего зоопланктона). 
На долю дафний приходится до 70% биомассы 
зоопланктона. На третьем году (2015 г.) запол-
нения водохранилища подпор достиг плотины 
Усть-Илимской ГЭС, в то же время относи-
тельно большие скорости течения еще отмеча-
лись на расстоянии 3–5 км, где господствовали 
циклопы. В этот период на Верхнем участке 
водохранилища, лидирующая роль в сообще-
стве зоопланктона переходит к тонким фильт-
раторам – коловраткам и ветвистоусым. Так, 
средняя численность зоопланктона верхнего 
участка составляла 19 тыс. экз./м3, где 54% 
приходилось на долю планктонных коловра-
ток: Keratella cochlearis (11%), Polyarthra doli-
choptera (7%), Asplanchna priodonta (17%) 
(табл. 4). 
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Таблица 4. Численность (N, тыс. экз./м3), биомасса (B, мг/м3 и вклад доминантов (%) в численность коловраток 
и ракообразных Богучанского водохранилища в августе 2016 г.  

Table 4. Abundance (N, thousand ind./m3), biomass (B, mg/m3) and contribution of dominants (%) to the abundance of 
rotifers and crustaceans of the Boguchansk reservoir in August 2016 

Показатель 
Index 

 

Участки водохранилища / Reservoir sections 
Верхний 

Upper 
Средний 
Middle 

Нижний 
Lower 

Численность (N)  
Number (N)  

129±97.8 123±72 45.7±3.9 

Биомасса (B) 
Biomass (B) 

576±317 2080±676 1460±225 

Rotifera (% общей численности зоо-
планктона)  
Rotifera (% of the total number of 
zooplankton)  

106.6±91.5 
82 

73±49 
65 

15.3±5.2 
34 

Вклад доминантов (%) в численность коловраток 
Contribution of dominants (%) to the number of rotifers 

Keratella cochlearis 44±43 
42 

37.6±29.7 
51 

2.57±1.4 
17 

K. quadrata 11±9.9 
12 

3.78±2.4 
5 

>5 

Kellicottia longispina 13.6±9.1 
13 

5.84±1.4 
8 

3.38±0.81 
22 

Polyarthra dolichoptera 6.2±4.6 
6 

>5 1.2±0.7 
8 

Conochilus unicornis 6±4 
5 

>5 >5 

Synchaeta stylata 19±19 
18 

>5 >5 

Pompholux sulcata >5 >5 1.8±0.45 
9 

Asplanchna priodonta >5 >5 0.65±0.37 
6 

Crustacea (% от общей численности 
зоопланктона ) 
Crustacea (% of the total number of 
zooplankton) 

23.2±11.6 
18 

39.2±10.6 
35 

30±5.17 
66 

Вклад доминантов (%) в численность ракообразных 
Contribution of dominants (%) to the abundance of crustaceans 

Cyclops kolensis 18±6.8 
60 

>5 >5 

Bosmina crassiccirnis 1.1±0.8 
4 

3.2±0.8 
8 

3.9±2.1 
13 

Daphnia galeata 4.2±2.3 
14 

10.3±3.1 
26 

5.84±1.04 
19 

Neutrodiaptomus incongruens 0.83±0.5 
3 

3.89±1.54 
10 

2.18±0.46 
7 

Mesocyclops leuckarti + 
Thermocyclops crassus 

4.5±4.4 
15 

12.7 ±9.4 
32 

8.72±1.2 
29 

Примечание. Над чертой – численность, тыс. экз./м3; под чертой вклад (%) в численность коловраток или ра-
кообразных.  

Note. Above the line – abundance, thousand ind./m3; below the line is the contribution (%) to the number of rotifers or 
crustaceans. 

На четвертом году существования водо-
хранилища на его Верхнем участке сложились 
благоприятные условия для развития лимно-
фильного комплекса зоопланктона. Несмотря 
на это, еще на протяжении 50 км ниже плоти-
ны Усть-Илимской ГЭС отмечались скорости 

течения не выше 0.5–0.7 м/сек. На этом участ-
ке водохранилища вода прогревалась по мере 
удаления от плотины. Так, на станции на 
1.5 км ниже плотины она была не выше 5°C, 
но уже на станции 20 км выше д. Едерма 
(74 км ниже плотины) вода прогрелась до 
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19°C. Численность зоопланктона в августе 
на верхнем участке колебалась от 
72 тыс. экз./м3 (станция в 2 км ниже плотины 
У-Ил. ГЭС) до 420.2 тыс. экз./м3 на станции 
на 74 км ниже плотины. На первой станции 
по численности доминировали циклопы, в ос-
новном науплии и младшие копеподитные 
стадии (70%), на долю коловраток приходи-
лось 27%. На станции возле д. Кеуль лиди-
рующая роль перешла к коловраткам, они со-
ставляли 89% общей численности, среди них 
доминантами выступали Keratella cochlearis 
175 тыс. экз./м3, Synchaeta stylata 
75 тыс. экз./м3, Keratella quadrata и Kellicottia 
longispina по 40 тыс. экз./м3. Ветвистоусые на 
этом участке были представлены 10 видами, 
относительно большая численность зарегист-
рирована у видов рода Daphnia и Bosmina, при 
лидировании Daphnia galeata. Численность 
ветвистоусых Leptodora kindtii, Diaphanosoma 
brachyurum, Eurycercus lamelatus, Sida crystal-
lina была ниже 5% общей плотности. Биомасса 
зоопланктона на верхнем участке колебалась 
от 103 до 1380 мг/м3. Наибольшая биомасса 
отмечена при максимальной численности 
за счет обилия популяции Daphnia galeata 
(1000 мг/м3) и Mesocyclops leuckarti 
(124 мг/м3). Средняя численность зоопланкто-
на на этом участке зафиксирована на уровне 
129±97.8 тыс. экз./м3, при биомассе 
129±97.8 мг/м3 (табл. 4), при этом 82% плотно-
сти сообщества зоопланктона приходилось 
на долю коловраток.  

Средний участок водохранилища са-
мый большой по протяженности – ~260 км. 
Температура воды на среднем участке колеба-
лась от 19 до 21°C в поверхностном (0–5 м) 
слое и снижалась до 7.5–7.8°C в придонных 
слоях (глубина 25–50 м). На этом участке име-
ются заливы, которые образовались по руслам 
множества рек. Один из крупных заливов это 
Кова по руслу одноименной реки. Наиболее 
разнообразный состав коловраток и ракообраз-
ных зарегистрирован в заливах, откуда они по-
падают в открытую часть водохранилища. Так, 
только в заливах водохранилища, которые об-
разовались по руслам рек, отмечены такие вет-
вистоусые, как Alonella nana, Pleuroxus trigonel-
lus, P. truncatus, Pseudochydorus globosus, Camp-
tocercus fennicus. Только в заливах обитали ко-
ловратки Euchlanis triquetra, Mytilina ventralis. 
Необходимо отметить, что в период наших ис-
следований во всех заливах отмечали цветение 
фитопланктона, таких видов как Synedra acus и 
Ceratium hirundinella. Количественные показа-
тели зоопланктона в заливах колебались от 32 
до 44 тыс. экз./м3 и 100–1400 мг/м3, хотя глуби-

ны не превышали 21 м и поверхностная темпе-
ратура была не ниже 20°C, снижаясь до 10–
15°C в придонных горизонтах. 

На среднем участке в силу множества за-
ливов отмечено большое разнообразие ветви-
стоусых – 24 вида, против 19 и 14 Верхнего и 
Нижнего участков соответственно. Известно, 
что в первые годы существования водохрани-
лищ в процессе минерализации органического 
вещества происходит вспышка численности 
бактериопланктона [Гак, 1975 (Gak, 1975); Ко-
жова, Мамонтова, 1975 (Kozhova, Mamontova, 
1975) и др.]. В это время в зоопланктоне веду-
щую роль играют тонкие фильтраторы и седи-
ментаторы [Родина, 1950; Смирнов, 1973 и др. 
(Rodina, 1950; Smirnov, 1973; et al.)]. Так, в этот 
период структурообразующее звено по числен-
ности на 65% составляют тонкие фильтраторы-
коловратки (Keratella cochlearis, Kellicotiia lon-
gispina, Keratella quadrata) при лидирующей 
роли первого вида (табл. 4). Также, при этом 
необходимо отметить большое количество As-
planchna priodonta, которая питается как жи-
вотной, так и растительной пищей. По данным 
авторов [Трибуш, 1960 (Tribush, 1960) Гиляров, 
1977 (Giljrov; 1977); Матвеева, 1990 (; Matveeva, 
1990)], этот вид отнесен к хищникам, она пита-
ется мелкими коловратками видами родов Kera-
tella, Polyarhtra. Другие авторы относят этот 
вид к факультативным хищникам [Монаков, 
1998 (Monakov, 1998)]. В более поздней работе 
[Лазарева, 2004 (Lazareva, 2004)], автор иссле-
довал желудки не фиксированной Asplanchna 
priodonta, учитывая живых инфузорий и коло-
враток, показал, что в Рыбинском водохрани-
лище этот вид характеризуется смешанным пи-
танием, в ее рационе высокая доля простейших. 
Нами были проанализированы фиксированные 
особи Asplanchna priodonta на сканирующем 
микроскопе. Анализ показал, что ротовой аппа-
рат принадлежит Asplanchna priodonta, в ее же-
лудке от 3 до 6 экз. Keratella cochlearis, также 
присутствовали клетки диатомовых водорос-
лей. Из ветвистоусых ракообразных огромный 
вклад в количественные показатели на всех 
створах водохранилища у Daphnia galeata. 
Большой вклад в биомассу зоопланктона давала 
Asplanchna priodonta. При этом необходимо 
отметить, что в Богучанском водохранилище 
уже в первые годы его существования обитает 
Asplanchna priodonta в форме шара и эллипса. 
На Верхнем участке у этого вида форма пре-
имущественно в виде шара, а на Среднем и 
Нижнем участках доминирует эллипсойдная 
форма. Так, при одинаковом диаметре шара и 
эллипса не более 250–300 мкм, длина эллипса 
колеблется от 1.25 до 1.35 мм. Эллипсойдная 
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форма Asplanchna priodonta в Братском водо-
хранилище появилась на 34 г. его существова-
ния, также эта форма аспланхны характерна и 
для Усть-Илимского водохранилища [Шевелева 
и др., 2012 (Sheveleva et al., 2012)]. Количест-
венные показатели зоопланктона на Среднем 
участке имели большой размах колебаний. Так, 
на разрезах, где глубины не превышали 20 м, 
количественные показатели достигали макси-
мальных значений: численность колебалась 
от 476 до 117 тыс. экз./м3, при биомассе 1580–
5000 мг/м3. На станциях с глубинами более 50 м 
численность в среднем для столба воды колеба-
лась от 25.7 до 34.8 тыс. экз./м3, при биомассе 
от 1000 до 3000 мг/м3. Максимальная плотность 
фауны планктона на всех точках отмечена 
в горизонте 0–5 м, при температуре воды 20°C, 
главным образом за счет коловраток. Так, 
на станции р. Недокура (232 км ниже плотины 
Усть-Илимской ГЭС) численность зоопланкто-
на в горизонте 0–5 м была 200 тыс. экз./м3 и 
снижалась до 15 тыс. экз./м3 в горизонте 25–
50 м. При этом, в слое 0–5 м лидировали коло-
вратки, они составляли 50% численности зоо-
планктона, из них численность Asplanchna pri-
odonta была 57 тыс. экз./м3 (29%), а в горизонте 
25–50 м доминантами выступали циклопы Cyc-
lops kolensis и Cyclops abyssorum, составляя 
10.6 тыс. экз./м3. 

Средняя численность и биомасса зоо-
планктона на Среднем участке была немногим 
ниже, чем на Верхнем, но биомасса в 3.6 раза 
больше чем на вышерасположенном участке 
(табл. 4).  

Нижний участок водохранилища самый 
короткий по протяженности, его длина ~10 км. 
В составе его зоопланктона преобладают рако-
образные, которые представлены 20 видами, из 
них 11 – ветвистоусых (Leptodora kindtii, Daph-
nia galeata, D. longiremis, Sida crystallina, Bosmi-
na crassicornis, B. longirostris, Diaphanosoma bra-
chiurum, Chydorus sphaericus, Eurycercus lamella-
tus, Polyphemus pediculus, Ceriodaphnia affinis). 
Также разнообразна фауна веслоногих ракооб-
разных – 9 видов (Cyclops kolensis, C. abyssorum, 
Heterocope appendiculata, Neutrodiaptomus in-
ciongruens, Eudiaptomus graciloides, Macrocyclops 

albidus, Megacyclops viridis, Mesocyclops 
leuckarti, Thermocyclops crassus). Коловратки 
уступают по разнообразию. Исследования, про-
веденные во все сезоны года, выявили в составе 
только 10 видов (табл. 2), при обилии по числен-
ности Kellicottia longispina, Keratella cochlearis, 
Pompholyx sulcata, Polyarthra dolichoptera, As-
planchna priodonta. В единичных экземплярах 
в планктоне отмечены Keratella quadrata и Ce-
phalodella gibba. Основу количественных пока-
зателей определяли также ракообразные 
(табл. 4). Из них в структурообразующее ядро по 
численности входили в период открытой воды 
теплолюбивые циклопы Mesocyclops leuckarti + 
Thermocyclops crassus (29%) и диаптомус Neu-
trodiaptomus incongruens (7%). Последний вид 
формировал и существенную часть биомассы 
зоопланктона. Из ветвистоусых многочислен-
ными были Daphnia galeata (19%) и Bosmina 
crassicornis (13%). На Нижнем участке водохра-
нилища наблюдается нарастание численности 
зоопланктона к плотине. Так, на разрезе 
пос. Балтурино плотность зоопланктона была 
37.6, р. Рожково – 48.0 и в приплотинной части – 
50.5 тыс. экз./м3. Биомасса зоопланктона колеба-
лась от 1150 на приплотинной части 
до 1890 мг/м3 на створе р. Рожково. На припло-
тинной самой глубоководной части по сравне-
нию с двумя вышележащими участками было 
относительно много стенотермных ракообраз-
ных, таких как Cyclops kolensis (19 тыс. экз./м3), 
C. abyssorum (0.1 тыс. экз./м3), Daphnia longire-
mis (1.6 тыс. экз./м3), когда на вышележащих 
створах численность этих видов была на порядок 
ниже. В то же время на разрезах пос. Балтурино 
и р. Рожково, где глубины не превышали 30–
40 м обильными были Daphnia galeata 
(8 тыс. экз./м3), Asplanchna priodonta (10–
12 тыс. экз./м3), по численности Bosmina crassi-
cornis (3.4 и 3.7 тыс. экз./м3) в 2.2 раза уступала 
в приплотинной части водохранилища. 
В среднем численность зоопланктона Нижнего 
участка была в 2.6–2.8 раза ниже Среднего и 
Верхнего участков, а биомасса (1460±225 мг/м3), 
как и следовало ожидать в 1.4 раза ниже Средне-
го, но в 2.5 раза выше Верхнего участков. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Зарегулирование нижнего участка Анга-

ры и образование Богучанского водохранили-
ща, ниже плотины Усть-Илимской ГЭС, созда-
ло благоприятные условия для развития фауны 
планктона в нем. Прослежено формирование 
зоопланктонного сообщества Верхнего участка 
водохранилища с первых (2013–2015) лет его 
заполнения. Уже в 2016 г. отмечен подпор пло-
тины Усть-Илимской ГЭС, т.е. практически 

отсутствовал речной участок с большими ско-
ростями течения, которые губительно действо-
вали на лимнофилов. По мере заполнения водо-
хранилища количественные показатели зоо-
планктона увеличивались, так же как и возрас-
тала доля лимнофилов в доминантном ядре. 
Так, численность зоопланктона от 2013 
к 2016 гг. увеличивалась: 4.7±3.6; 7.3±2.5; 
19±12.8 и 129±97.8 тыс. экз./м3 соответственно.  
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Установлено, что зоопланктон Верхнего 
участка Богучанского водохранилища сходен 
по разнообразию фауны коловраток, ракооб-
разных и комплексу доминантов с выше распо-
ложенным Усть-Илимским водохранилищем. 

 Значительную роль в структурообра-
зующем комплексе зоопланктона водохрани-
лища играет сток лимнофилов-ракообразных и 
коловраток из вышерасположенного водохра-
нилища и процесс становления доминантного 
ядра фауны планктона в Богучанском водо-
хранилище будет коротким. В период наших 
исследований (2013–2017 гг.) фауна планктона 
включала 84 вида, из 49 родов и 23 семейств. 
В составе зоопланктона водохранилища отме-
чены байкальские эндемики (коловратки – 
5 видов, ракообразные – 2 вида), поступающие 
сюда транзитом из Иркутского и Братского 
водохранилищ. Видовой состав коловраток, 
ракообразных и комплекс доминантов Богу-
чанского водохранилища, которое является 
самым северным в каскаде Ангарских ГЭС, 
имеет большое сходство (85%) с Усть-
Илимским водохранилищем. 

Относительная и абсолютная доля коло-
враток в сообществе зоопланктона уменьшается 
от Верхнего участка к Нижнему (82, 65 и 34% 
соответственно), а доминирование ракообраз-
ных носит противоположный характер – от 18% 
на Верхнем участке до 66% на Нижнем. 

Общими доминантными видами на всех участ-
ках водохранилища выступали Keratella coch-
learis (17–51%), Kellicottia longispina (8–22%), 
Daphnia galeata (14–26%), Mesocyclops 
leuckarti+Thermocyclops crassus (15–32%). 
Горизонтальное распределение численности и 
биомассы зоопланктона по акватории водохра-
нилища носит мозаичный характер. Наиболь-
шие средние значения плотности фауны планк-
тона отмечены на Верхнем участке 
129±97.8 тыс. экз./м3, минимальные – 
45.7±3.9 тыс. экз./м3 на Нижнем участке. Сред-
ние значения биомассы зоопланктона на участ-
ках колебались от 2080±676 мг/м3 на Среднем 
участке, 1460±225 мг/м3 и 576±317 мг/м3 
на Нижнем и Верхнем соответственно.  

Пространственное распределение планк-
тонных ракообразных в Богучанском водохра-
нилище, будет связано с распределением мо-
лоди рыб, большинство из которых питается 
планктоном. Наличие крупных особей пелаги-
ческого комплекса копепод (Cyclops 
abyssorum, Neutrodiaptomus ingongruens, Eu-
diaptomus graciloides, Heterocope appendiculla-
ta) и кладоцер (виды родов Daphnia и Simoce-
phalus, Polyphemus pediculus, Bosmina crassi-
cornis, Leptodora kindtii, Syda crystallina) в за-
ливах и на мелководьях послужат ценным и 
предпочитаемым кормом для всей молоди рыб 
и рыб-планктофагов.  

 
Работа выполнена при частичной поддержке госбюджетной темы (№ 0345-2016-009) (2017–2019). 
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FORMATION OF ZOOPLANKTON 
IN THE BOGUCHANY RESERVOIR DURING ITS FILLING 

N. G. Sheveleva 
Limnological Institute of the Siberian Branch of Russian Academy of Sciences, 

664033 Irkutsk, Ulan-Batorskaya, 3, Russia, e-mail: shevn@lin.irk.ru 

For the first time, we present the materials of the spatial distribution of qualitative and quantitative indicators 
of zooplankton in the first year of top water level (TWL) in the Boguchany Reservoir. We indicate the dynamics 
of the formation of the zooplankton community in the Upper section of the reservoir during its filling (from 2013 
to 2015). The Irkutsk, Bratsk, and Ust-Ilimsk reservoirs influence the composition and structure of zooplankton 
in the Boguchany Reservoir that closes the cascade of the Angara HPPs, and there is a great similarity of the 
crustacean and rotifer fauna with the upstream artificial reservoirs. During the study period (from 2013 to 2017), 
the plankton fauna included 84 species from 49 genera and 23 families. The horizontal distribution of quantita-
tive indicators throughout the water area of the reservoir had a mosaic pattern. The relative and absolute propor-
tion of rotifers in the composition of zooplankton decreased from the Upper section to the Lower one, and the 
dominance of crustaceans was opposite. Due to this, the maximum number (129±97.8 thou ind./m3) of zooplank-
ton was recorded in the Upper section, and the biomass (2080±676 mg/m3) – in the Lower section. The obtained 
unique data on the composition, structure and quantitative development of zooplankton in the Boguchany Reser-
voir during its formation and filling are important for further monitoring of its state, including the assessment of 
the feeding of planktonophagous fish and juvenilefish. 

Keywords: zooplankton, Boguchanskoe reservoir, Angara River, species composition, horizontal distribution, 
abundance, biomass  


