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В летний период 2017–2020 гг. изучены состав, комплекс доминантов и обилие зоопланктона 23 ма-

лых озер восточной части водосбора озера Воже (Вологодская область). Озера расположены в озерно-
ледниковом, моренно-холмистом и моренно-равнинном ландшафтах. В составе зоопланктона водоемов 
зарегистрировано 121 вид (Rotifera – 38, Cladocera – 56, Copepoda – 27), в том числе сравнительно редкие 
для области виды: Holopedium gibberum, Daphnia pulex, Bunops serricaudata, Paralona pigra, Chydorus 
ovalis, Acanthodiaptomus denticornis. Наибольшая встречаемость характерна для эврибионтных видов. 
Своеобразна планктонная фауна водоемов озерно-ледникового ландшафта (индекс сходства с другими 
озерами 0.4). Уровень сходства состава зоопланктона озер моренных ландшафтов составляет в среднем 
0.7. Зоопланктон озер разных ландшафтов различается по структуре комплекса доминантов. В водоемах 
озерно-ледникового ландшафта доминирует небольшой набор видов (Keratella cochlearis, Daphnia galea-
ta, Eudiaptomus graciloides, Heterocope appendiculata). Состав доминантов зоопланктона моренных озер 
более разнообразен. В большинстве этих водоемов доминируют Kellicottia longispina, Keratella 
cochlearis, Bosmina longirostris, Thermocyclops oithonoides. В озерах моренно-холмистого ландшафта 
к числу доминантов принадлежат также Eudiaptomus gracilis и E. graciloides, а в водоемах моренно-
равнинного – Asplanchna priodonta, Diaphanosoma brachyurum, Ceriodaphnia pulchella, Polyphemus pedicu-
lus. Наибольшие средние значения численности (137.7 тыс. экз./м3) и биомассы (1.8 г/м3) характерны для 
озер моренно-равнинного ландшафта. Морфология котловин этих озер способствует развитию зарослей 
макрофитов. Численность и биомасса зоопланктеров в водоемах озерно-ледникового ландшафта состав-
ляют 58.9 тыс. экз/м3 и 0.8 г/м3 соответственно. Развитие макрофитов в этих водоемах ограничивается 
быстрым нарастанием глубин и преобладанием торфяных и торфяно-илистых грунтов.  

Ключевые слова: зоопланктон, состав, доминанты, численность, биомасса, малые озера, типы ланд-
шафтов, водосбор озера Воже, Вологодская область. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Озера чрезвычайно разнообразны 

по своим характеристикам и широко распро-
странены на большей части земной поверхно-
сти. Высокое разнообразие озер связано со 
значительной сложностью их экосистем, где 
переплетаются физические, химические и био-
логические процессы [Драбкова, 1986 (Drab-
kova, 1986)]. В лимнологии уже достаточно 
давно сформировалось представление о тесной 
связи водоема с его водосбором [Калесник, 
1970 (Kalesnik, 1970); Рихтер, 1976 (Richter, 
1976)]. Признается также необходимость типи-
зации озер на основе их связи с окружающим 
ландшафтом [Драбкова, Сорокин, 1979 (Drab-
kova, Sorokin, 1979)]. 

Ландшафт, окружающий озера, отражает 
сложную взаимосвязь природных процессов и 
результатов антропогенного воздействия [Ве-
ликорецкая, 1983 (Velikoretskaya, 1983]. Осо-
бенности того или иного генетического типа 
ландшафта определяют морфометрические, 
гидрологические характеристики озер и харак-
тер сукцессии их экосистем. Все это прямо или 
опосредованно отражается на структуре сооб-
ществ водоемов, в том числе на зоопланктоне. 

Влияние ландшафтов на зоопланктон проявля-
ется через морфологические и гидрохимиче-
ские особенности малых водоемов [Драбкова, 
Сорокин, 1979 (Drabkova, Sorokin, 1979); Кита-
ев, 2007 (Kitaev, 2007)]. Среди морфометриче-
ских характеристик озер наибольшее влияние 
на особенности зоопланктона оказывают пло-
щадь, распределение глубин, изрезанность бе-
реговой линии. Исследования влияния особен-
ностей ландшафта на гидробионтов малых во-
доемов в настоящий момент малочисленны 
[Структура и функционирование…, 1994 
(Struktura i funktsionirovanie…, 1994); Биоразно-
образие и типология…, 2009 (Bioraznoobrazie i 
typologiya…, 2009)]. 

В Вологодской области ландшафтный 
подход в изучении малых водоемов основыва-
ется на работах Г.А. Воробьева и Л.А. Жакова 
[Воробьев, 1977 (Vorob'ev, 1977); Жаков, 1984 
(Zhakov, 1984); Воробьев, Жаков, 2000 (Vo-
rob'ev, Zhakov, 2000)]. В их работах проанали-
зированы особенности морфометрии, гидро-
химии, характера зарастания и ихтиофауны 
малых озер разных типов ландшафтов. Однако 
сообщества водных беспозвоночных в силу 
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объективных причин рассмотрены фрагмен-
тарно, отражен лишь общий характер их раз-
личий в водоемах разных ландшафтов, 
в основном связанных с их рыбохозяйственной 
оценкой [Жаков, 1981 (Zhakov, 1981)]. Состав, 
структура и динамика зоопланктона трех раз-
нотипных ландшафтов были изучены в 2008–
2009 гг. на примере 23 озер Белозерского, Во-
жегодского и Вытегорского районов Вологод-

ской области,  расположенных на значитель-
ном удалении друг от друга [Лобуничева, 2010 
(Lobunicheva, 2010)].  

Цель работы – характеристика состава, 
структуры и обилия зоопланктона малых озер, 
расположенных в трех граничащих друг с дру-
гом, но имеющих разный генезис ландшафтах 
в пределах водосбора оз. Воже. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Территория исследований. Изучен 

зоопланктон 23 малых озер, расположенных 
в трех генетических типах ландшафтов вос-
точной части водосбора оз. Воже (табл. 1). 
Бассейн оз. Воже (площадь 6260 км2) располо-
жен в северной части Вологодской области, 
его территория отличается высоким геоморфо-
логическим и, как следствие, ландшафтным 
разнообразием (рис. 1). Центральное положе-
ние занимает Вожеозерская низина (Вожеозер-
ский ландшафт). Она представляет собой 
озерно-ледниковую равнину, в рельефе хоро-
шо ограниченную абразионными уступами и 
склонами высотой до 40 метров. Основными 
геоморфологическими элементами низины яв-
ляются абразионно-аккумулятивные озерно-
ледниковые, аккумулятивные озерные и био-
генные равнины [Кичигин, 2007 (Kichigin, 

2007)]. В пределах низины выделяют пять тер-
рас. Две из них являются озерными аккумуля-
тивными, остальные – озерно-ледниковыми 
абразионными. В восточной половине ланд-
шафта расположены 36 водоемов общей пло-
щадью 42.5 га. Значительная их часть находят-
ся внутри крупных болотных массивов в пре-
делах первой и второй террас и представляют 
собой очень маленькие (менее 0.5 га) мелко-
водные водоемы. Наиболее крупные озера Да-
нислово, Бекетовское, Манылово и Мунское 
в этой части ландшафта находятся на четвер-
той и пятой террасах в зоне ее перехода в мо-
ренную волнистую равнину. Для озер этого 
ландшафта характерны очень низкая степень 
открытости (0.9) и максимальная относитель-
ная глубина (4.7).  

 
Рис. 1. Картосхема района исследований (пунктирной линией обозначена граница водосбора озера Воже). 

Fig. 1. Map of the research area (dotted line designated the watershed of Lake Vozhe). 
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Таблица 1. Характеристики изученных озер 

Table 1. Characteristics of studied lakes 

Озера 
Lakes 

Характеристики / Characteristics 
Координаты 
Coordinates 

S, га 
S, hectare 

Hср., м 
Hav.,m 

Hmax, м 
Hmax, m 

К Минерализация, 
мг/л 

Mineralization, 
mg/l 

Цветность, 
град. 

Water color, 
degree 

Вожеозерский озерно-ледниковый ландшафт / Vozheozerskij lacustrine-glacial landscape 
Бекетовское 
Beketovskoe 

60°30'56" 
39°22'59" 5.5 2.8 7.5 1.06 40 26 

Данислово 
Danislovo 

60°35'10" 
39°23'39" 3.7 6.2 10.1 1.27 124 95 

Манылово 
Manylovo 

60°23'54" 
39°27'54" 3.7 4.7 9.4 1.27 228 41 

Мунское 
Mungskoe 

60°24'03" 
39°22'49" 1.4 11.5 22.0 1.01 171 148 

Коношско-Верхневажский моренно-холмистый ландшафт 
Konoshsko-Verhnevazhskij moraine-hilly landscape 

Лаповское-1 
Lapovskoe-1 

60°43'23" 
39°34'52" 1.6 4.3 8.3 1.08 155 34 

Лаповское-2 
Lapovskoe-2 

60°43'20" 
39°35'20" 1.3 3.6 6.0 1.23 115 39 

Орехово 
Orekhovo 

60°43'04" 
39°36'24" 1.8 5.0 6.8 1.08 194 16 

Пертозеро 
Pertozero 

60°42'13" 
39°35'19" 118.9 5.7 14.3 1.67 119 31 

Окатовское 
Okatovskoe 

60°41'29" 
39°31'51" 1.9 1.4 2.4 1.54 24 24 

Кагатрино 
Kagatrino 

60°41'49" 
39°35'57" 0.8 4.7 8.1 1.42 40 133 

Озерское 
Ozerskoe 

60°42'29" 
39°38'11" 0.1 1.6 2.5 1.53 54 56 

Сиенское 
Sienskoe 

60°37'21" 
39°29'43 14.7 3.2 7.6 1.68 164 83 

Моренно 
Morenno 

60°37'41" 
39°33'50" 1.8 3.0 5.9 1.51 164 83 

Боровское 
Borovskoe 

60°38'15" 
39°39'51" 6.2 2.7 4.2 1.17 92 51 

Святое 
Svyatoe 

60°39'22" 
39°39'09" 52.0 4.2 11.0 1.88 131 67 

Коровье 
Korov'e 

60°40'26" 
39°39'32" 1.0 3.5 6.5 1.14 135 47 

Салозеро 
Salozero 

60°39'03" 
39°45'59" 10.9 3.3 7.2 1.11 116 78 

Прикубенский моренно-равнинный ландшафт / Prikubenskij moraine-plain landscape  
Чунозеро 
Chunozero 

60°30'09" 
39°37'46" 5.1 4.8 11.6 1.19 107 149 

Монозеро 
Monozero 

60°28'03" 
39°37'33" 13.2 2.3 5.4 1.10 92 109 

Гагатрино 
Gagatrino 

60°27'23" 
39°33'60" 3.0 5.2 10.2 1.36 66 82 

Долгое 
Dolgoe 

60°25'05" 
39°45'01" 77.4 3.9 11.1 3.60 119 90 

Коргозеро 
Korgozero 

60°27'04" 
39°35'55 131.7 1.7 3.2 1.13 135 98 

Таменское 
Tamenskoe 

60°25'15" 
39°48'44" 18.2 3.8 8.9 1.16 82 77 

Примечание. S – площадь озера, Hср. – средняя глубина, Hmax – максимальная глубина, К – коэффициент изре-
занности береговой линии [Муравейский, 1960 (Muravejskij, 1960)]. 

Note. S – lake area, Hav. – average depth, Hmax – maximum depth, К – index of cutting of coastline [Muravejskij, 1960]. 
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В сочетании со слабоизрезанной береговой 
линией и узкой мелководной зоной это приво-
дит к малому ветровому перемешиванию и 
однородности биотопов, что отражается 
на сообществах водоемов. Самый глубокий и 
наименее открытый водоем среди изученных – 
оз. Мунское. 

К северо-востоку от Вожеозерского 
ландшафта расположен моренно-холмистый 
Коношско-Верхневажский ландшафт, а к юго-
востоку – моренно-равнинный Прикубенский 
ландшафт. Граница между двумя сходными 
по происхождению ландшафтами достаточно 
условна. Согласно ландшафтному райониро-
ванию Г.А. Воробьева [1993 (Vorob'ev, 1993)] 
и Н.К. Максутовой [2006 (Maksutova, 2006)] 
граница между этими ландшафтами проходит 
по долине реки Вожега, а в чуть поздней пуб-
ликации эти же авторы весь бассейн р. Вожеги 
включают в Коношско-Верхневажский ланд-
шафт [Максутова, Воробьев, 2007 (Maksutova, 
Vorob'ev, 2006)]. В структуре обоих ландшаф-
тов преобладают урочища плоской и полого-
волнистой моренной равнины. В то же время 
в Коношско-Верхневажском ландшафте доста-
точно часто встречаются холмисто-моренные 
равнины, гряды, озы и камовые холмы, а 
в Прикубенском – озерно-ледниковые равни-
ны. Эти ландшафты являются восточной пе-
риферией Вологодского поозерья. Восточнее 
данной территории озера встречаются значи-
тельно реже, а общая озерность ландшафтных 
районов не превышает 0.1% [Борисов, Лобу-
ничева, 2012 (Borisov, Lobunicheva, 2012)]. 

В Коношско-Верхневажском ландшафте 
расположено 20 озер, 13 из них нами изучены. 
Наиболее крупными водоемами являются Пер-
тозеро (116.4 га), Святое (51.9 га), Сиенское 
(14.5 га), Салозеро (10.9 га). Озера этого ланд-
шафта разнообразны по морфологии. Наиболь-
шая максимальная глубина зафиксирована 
в Пертозере (14.3 м), а наименьшая в озерах 
Озерское (2.5 м) и Окатовское (2.4 м) Водоемам 
этого ландшафта свойственны средние показа-
тели открытости (3.6) и относительной глубины 
(2.6). Крупные озера Пертозеро и Святое харак-
теризуются высокими показателями открытости 
и изрезанности береговой линии. 

В пределах Прикубенского ландшафта 
в границах водосборного бассейна оз. Воже 
расположено 6 озер общей площадью 2.4 км2, 
наиболее крупными среди них являются Кор-
гозеро (130 га) и Долгое (77 га). Изученные 
в пределах этого ландшафта водоемы входят 
в состав озерно-речных систем левых прито-
ков р. Вожеги – рек Ильмеж (оз. Таменское), 
Надобойки (оз. Монозеро), Корги (оз. Долгое, 

Коргозеро), Чунозерки (оз. Чунозеро) и отли-
чаются большим разнообразием морфологии 
котловин, высокой степенью открытости, но 
малой относительной глубиной. В сочетании 
с повышенной изрезанностью береговой линии 
это способствует неоднородности формирую-
щихся в водоемах сообществ.  

Сбор и обработка проб. Кадастровый ха-
рактер работ включал однократное обследование 
каждого малого водоема. Отбор проб зоопланк-
тона проводили в конце июня – начале июля 
2017–2020 гг. единым орудием лова – малой се-
тью Джеди с размером ячеи 74 мкм 
с последующей фиксацией 4 %- формалином. 
На каждом водоеме с учетом специфики его 
морфологии и разнообразия биотопов разраба-
тывали индивидуальную схему станций отбора 
проб (не менее 8 станций на водоем). Всего 
за этот период собрано и обработано 212 проб. 
Таксономический состав зоопланктона 
озер Святое, Пертозеро, Долгое, Чунозеро, Беке-
товское, Мунгское и Коргозеро приводится 
с учетом результатов фрагментарных исследова-
ний этих водоемов, проведенных в 2002–
2015 гг., включающих протоколы обработки 
152 проб.  

Камеральная обработка гидробиологи-
ческих проб проведена в соответствии с обще-
принятыми методиками [Методика изучения..., 
1975 (Metodika izucheniya..., 1975); Методиче-
ские рекомендации..., 1982 (Metodicheskie 
rekomendatsii..., 1982)]. Определение таксоно-
мической принадлежности организмов осуще-
ствлялось с помощью работ [Мануйлова, 1964 
(Manujlova, 1964); Кутикова, 1970 (Kutikova, 
1970); Определитель беспозвоночных…, 1995 
(Opredelitel' bespozvonochnyh..., 1995); Опреде-
литель зоопланктона.., 2010 (Opredelitel' 
zooplanktona..., 2010)]. Номенклатура коловра-
ток и ракообразных приведена в соответствии 
с [Определитель зоопланктона…, 2010 
(Opredelitel' zooplanktona..., 2010); Kotov et al., 
2013]. Биомассу организмов рассчитывали по 
формулам связи массы с длиной тела [Балуш-
кина, Винберг, 1979 (Balushkina, Vinberg, 
1979)]. При подсчете числа видов морфотипы 
р. Bosmina, перечисленные в табл. 2, учитыва-
ли как один вид Bosmina (Eubosmina) coregoni. 
В рамках анализа оценивали встречаемость 
видов (доля проб, где был обнаружен вид), 
численность (тыс. экз./м3) и биомассу (г/м3) 
зоопланктона. К доминантам относили виды с 
относительной численностью более 5% чис-
ленности коловраток и ракообразных [Лазаре-
ва и др., 2001].  



 

 

Таблица 2. Состав и встречаемость видов зоопланктона малых озер восточной части водосбора озера Воже 

Table 2. Species composition and occurrences of zooplankton in the eastern part of the Vozhe watershed 

Таксон 
Taxon 

Ландшафт/озера 
Landscape/lakes 

Вожеозерский 
Vozheozerskij 

Коношско-Верхневажский 
Konoshsko-Verhnevazhskij 

Прикубенский 
Prikubenskij 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 
Тип Rotifera Cuvier, 1817                        Сем. Philodinidae Bryce, 1910                        Dissotrocha aculeata (Ehrenberg, 1832) н – – – – – – н – – – – – – н – – – – – – – – 
Rotaria spp. – – – – – – – – – – – – – – н – – н – – – – – 
Сем. Asplanchidae Eckstein, 1883                        Asplanchna herricki Guerne, 1888 – – – – – – – – – – – – – – – – – н – – – н – 
A. priodonta Gosse, 1850 с с – в – – в с – – – – в н с н с в в в с в с 
Сем. Brachionidae Ehrenberg, 1838                        Brachionus calyciflorus Pallas, 1776 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – н – 
Brachionus spp. – – – – – – – – – – – – – – н – – – – – – – – 
Kellicottia longispina (Kellicott, 1879) с н н – – – в с – – с в в с в н с в с в н с в 
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) в с в в в в в в н в – – н н с н – н – – н н н 
K. quadrata (Müller, 1786) н н в с с н – н – в – – – – н с – с – н – н н 
Notholca spp. – – – – – – – н – – – – – – – – – – – – – – – 
Сем. Conochilidae Harring, 1913                        Conochilus hippocrepis (Schrank, 1803) – – – – – – – – – – – – – – н – – – – – – н – 
C. unicornis Rousselet, 1892 – с – с н – н н – – – – н – н н – н – – – – – 
Сем. Euchlanidae Ehrenberg, 1838                        Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 – – н – н – – н – – – н н н н – – н – – – – – 
E. incisa Carlin, 1939 – – н н – – – – – – – – – – – – – н – – – – – 
E. lyra Hudson, 1886 н – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – 
E. meneta Myers, 1930 н н – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – 
E. triquetra Ehrenberg, 1838 н – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – 
Euchlanis spp. – – – – – – – н – – – – – – н – – н – – н н – 
Сем. Filiniidae Harring and Myers, 1926                        Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834) с н н с – – н н – н – – – – н – – с – – н н н 
Сем. Lecanidae Remane, 1933                        Lecane (Monostyla) bulla (Gosse, 1886) – н – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – 
L. (s. str.) luna (Müller, 1776) – н н – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – 



 

 

Таксон 
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Ландшафт/озера 
Landscape/lakes 

Вожеозерский 
Vozheozerskij 

Коношско-Верхневажский 
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Прикубенский 
Prikubenskij 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 
Lecane spp. – н – – – – – – – – – – – – н – – н – – – – – 
Сем. Mytilinidae Latreille, 1802                        Mytilina ventralis (Ehrenberg, 1832) – – н – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – 
Mytilina spp. – – – – – – – н – – – – – – – – – – – – н – – 
Сем. Notommatidae Hudson and Gosse, 1886                        Cephalodella spp. – н – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – 
Monommata spp. – – – – – – – н – – – – – – – – – – – – – – – 
Notommata aurita (Müller, 1786) – – н – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – 
Notommata spp. – – – – – – – н – – – – – – н – – н – – – – – 
Сем. Scaridiidae Müller, 1786                        
Scaridium longicaudum (Müller, 1786) – – н – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – 
Сем. Synchaetidae Hudson and Gosse, 1886                        Bipalpus hudsoni (Imhof, 1891) – н н – – – – – – – – – – – н – н н – н – – н 
Polyarthra euryptera Wierzejski, 1891 – – – – – – – – – – – – – – н – – – – – – – – 
P. major Burckhardt, 1900 – – – – – – – – – – – – – – н – – – – – – – – 
P. vulgaris Carlin, 1943 – – – – – – – – – – – – – – н – – – – – – – – 
Polyarthra spp. – н – н – – н н – – – – – – н – – н – – н н – 
Synchaeta pectinata Ehrenberg, 1832 – – – с – – – – – – – – – – – – – – – – – – – 
Synchaeta spp. – – – – – – – н – – – – – – – – – н – – – н – 
Сем. Testudinellidae Harring, 1913                        Pompholyx spp. – – – – – – – – – – – – – – н – – н – – – – – 
Сем. Trichocercidae Harring, 1913                        Trichocerca (Diurella) similis (Wierzejski, 1893) – н – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – 
T. (s. str.) capucina (Wierzejski et Zacharias, 1893) – с – – – – – н – – – – н – н – – – – – н н – 
T. (s. str.) cylindrica (Imhof, 1891) – н н – – – – – – – – – – – – – – – – – – н – 
T. (s. str.) elongata (Gosse, 1886) – в н – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – 
T. (s.str.) longiseta (Schrank, 1802) – – – – – – – с – – – – – – – – – – – – – – – 
T. (s.str.) pusilla (Lauterborn, 1898) – – – – – – – – – – – – – – – – – н – – – – – 
Trichocerca spp. – – – – – – – н – – – – – – н – – н – – н н – 
Сем. Trichotriidae Harring, 1913                        Trichotria pocillum (Müller, 1776) – – – – – – – – – – – – – – – н – – – – – – – 
T. truncata (Whitelegge, 1889) – – н – – – – – – – – – – – н – – – – – – – – 
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Подтип Crustacea Brünnich, 1772                        Сем. Sididae Baird, 1850                        Diaphanosoma brachyurum (Liévin, 1848) н в н – с с с в в в в с в в с – в н в в с в в 
Limnosida frontosa Sars, 1862 – – – – с с с н – – – с – – н – – н – – – н – 
Sida crystallina (O.F. Müller, 1776) н – – – с с с с – – – с в с в – с н в н с н н 
Сем. Holopedidae Sars, 1865                        Holopedium gibberum Zaddach, 1855 – н – – – – – – – – в – – – – – н – н в – н в 
Сем. Daphniidae Straus, 1820                        Ceriodaphnia laticaudata P.E. Müller, 1867 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – н – 
C. megops Sars, 1862 – – – – – – – – – – – – – – н – – – – – – – – 
C. pulchella Sars, 1862 н в – – – – – н – – – – с – – – н – с с н с с 
C. quadrangula (O.F. Müller, 1785) с н – – – н – с – с с – н – н – с с – с – с – 
C. reticulata (Jurine, 1820) – – – – н – – – – – – – – – н – – – – – – н – 
C. setosa Matile, 1890 – – – – – – – – – – – – – – – – – н – – – – – 
Ceriodaphnia spp. н – – – – н – н – н н н н – н – н н н н н н н 
Daphnia (Daphnia) сristata Sars, 1862 – н – – – – в с – в н в с с в н с с – – с в – 
D. (D.) сucullata Sars, 1862 – – – – – – – в – н с – – – н – – н – – – н – 
D. (D.) galeata Sars, 1864 н – в в – – – – – – – – – – – – – – с н – – – 
D. (D.) hyalina Leydig, 1860 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – н – – – 
D. (D.) longiremis Sars, 1862 – – н – – – – – – – – – – – – – – н – – н н – 
D. (D.) longispina (O.F. Müller, 1776) н н н – с с – н – с – – – в н в с с н с н н с 
D. (D.) obtusa Kurz, 1874 – – – – – – – – – – – – – – – с – – – – – – – 
D. (D.) pulex Leydig, 1860 – – – – – – – – – – – – – – – н – – – – – – – 
Scapholeberis mucronata (O.F. Müller, 1776) н н – – – – – н – н н н – – н – н н н н н с н 
Simocephalus vetulus (O.F. Müller, 1776) – – н – н с – – с – – – н – с н н н н – – н – 
Сем. Moinidae Goulden, 1968                        Moina brachiata (Jurine, 1820) – – н – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – 
M. macrocopa (Straus, 1820) – – – – – – – – – – – – – – н – – – – – – – – 
Cем. Ophryoxidae Smirnov, 1976                        Ophryoxus gracilis (Sars, 1862) – н – – н – – – – – – – – – – – н н – – – н н 
Сем. Macrothricidae Norman et Brady, 1867                        Bunops serricaudata (Daday, 1884) – н – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – 
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Drepanothrix dentata (Eurén, 1861) – – – – – – – н – – с – н – – – – – – – – – – 
Lathonura rectirostris (O.F. Müller, 1785) – – н – н н – – – – – – – – – – – – – – – – – 
Macrothrix rosea (Jurine, 1820) – – – – – – – – н – – – – – – – – – – – – – – 
Сем. Bosminidae Sars, 1865                        Bosmina (Eubosmina) cf. coregoni Baird, 1857 – – н – – – – в – – н н н н н н н н н – с н – 
B. (E.) cf. cederstroemi Schöedler, 1866 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – н – – 
B. (E.) cf. gibbera Schöedler, 1863 – – – – – – – н – – н – – – – – – – – – – – – 
B. (E.) cf. kessleri Uljanin, 1874 – – – – – – – – – – – – – н – – н – – – – н – 
B. (E.) cf. crassicornis Lilljeborg, 1887 – – – – – н – – – – – – – – – – – – – – н – – 
B. (E.) cf. longispina Leydig, 1860 – – н – – – с н – – – – – – н – – н н н н – н 
B. (Bosmina) longirostris (O.F. Müller, 1776) с в – – – – с с – в в в в с в н в с с с н в с 
Bosmina spp. – – – – – – н – – – н – – – – – – – н н н н н 
Сем. Eurycercidae Kurz, 1875                        Eurycercus (Eurycercus) lamellatus (O.F. Müller, 1776) – н – – н н – н – – – н с – н – н н – н н н – 
Сем. Chydoridae Dybowski et Grochowski, 1894                        Acroperus harpae (Baird, 1834) н с н с с н – с – – н – с н с – н с с н с н н 
A. angustatus (Sars, 1863) – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – н – – 
Alonopsis elongatus (Sars, 1862) – – – – н – – н – – – – н – н – – н – – н н – 
Alona affinis (Leydig, 1860) – – н – – – – н – – – – н – н – – – – – – н н 
A. costata Sars, 1862 – – – – н – – н – – – н – – н – н н – – – н н 
A. guttata Sars, 1862 – – – – – – – – – – – – – – – н – – – – – – – 
A. quadranqularis (O.F. Müller1 1776) с н н – н н – н – – – – н – н н н н н – н н н 
Alona spp. – – н н – – – н – – – – – н н – – – – – – – – 
Alonella nana (Baird, 1843) – – н н – н – – – – – н – – н н – н – – – – – 
Camptocercus lilljeborgi Schöedler, 1862 – – – – н – – н – – – н – – н – – н – н н н – 
C. rectirostris Schöedler, 1862 – н – – – – – – – – – – н – – – н н н – н н – 
C. uncinatus Smirnov, 1971 н  – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – 
Chydorus sphaericus (O.F. Müller, 1776) – с с – н – – н с – н н с – н – н н н н с н н 
C. ovalis Kurz, 1875 – – – – – н – – н – с – н – н – – н – – – – – 
Coronatella rectangula (Sars, 1862) – – – – н н – – – – – – – – н – – – – – н – – 
Graptoleberis testudinaria (Fischer, 1851) – с н с с – – н – – – – н – н – н с – н – н – 
Oxyurella tenuicaudatus (Sars, 1862) – – – – – – – – – – – – – – н – – – – – – н – 
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Paralona pigra (Sars, 1862) – – – – – н – – – – – – – – – – – – – – – – – 
Peracantha truncata (O.F. Müller, 1785) – с – н н – – н – – – – – – с – – н – – н н н 
Picripleuroxus laevis (Sars, 1862) – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – н – 
P. striatus (Schöedler, 1862) – – – – – – – – – – – – – – н – – – – – – – – 
Pleuroxus aduncus (Jurine, 1820) – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – н – – 
P. trigonellus (O.F. Müller, 1776) – – – – – – – – – – – – – – – – – н – – н – – 
Pleuroxus spp. – н – – – – – – – – – – – – – – – – – – н – – 
Pseudochydorus globosus (Baird, 1843) – – – – – – – – – – – – – – – н – – – – – – – 
Cем. Leptodoridae Lilljeborg, 1861                        Leptodora kindtii (Focke, 1844) – н – – – – – в – – – с – н с – н н – – с с н 
Сем. Cercopagidae Mordukhai-Boltovskoi, 1968                        Bythotrephes cederstroemi Schöedler, 1863 – – – – – – – – – – – н – – н – – – – – – – – 
Сем. Polyphemidae Baird, 1845                        Polyphemus pediculus (Linnaeus, 1761) в н н в н в – в с с в н н с с н н н в в с в в 
Сем. Temoridae Sars, 1902                         
Heterocope appendiculata Sars, 1863 в с н в – – – с – – – с с н с – н н – н н с – 
Cем. Diaptomidae Sarsб 1900                        
Acanthodiaptomus denticornis Wierzejski, 1887 – – – – – – н – – – – – – в – с – – – – – – – 
Eudiaptomus gracilis (Sars, 1863) в н в с в н в в в н с в н с с н с с с в в н в 
E. graciloides (Lillgeborg, 1888) в с с с – н в в в в с – – в – – – н с с н – – 
Ceм. Cyclopidae Dana, 1846                        Acanthocyclops vernalis (Fischer, 1853) н – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – 
Acanthocyclops spp. – – – – – – – – – – – – – н – – – – – – – – – 
Cryptocyclops bicolor (Sars, 1863) – н – – н – с – н – – – – – – – – н – – – – – 
Cyclops abyssorum Sars, 1863 – – – – – – н – – с – н – – – н – – – – – – – 
C. kolensis Lilljeborg, 1901 – – – – – – – н – н – – н – н н – н – – – – – 
C. scutifer Sars, 1863 – – – – – – – н – – – – – – с – – с – с – н – 
C. strenuus Fischer, 1851 в – с с – н – н – н – – н – – с н н н – н с – 
C. vicinus Uljanin, 1875 – – – – – – н н – – – – – – – – – – – – – – – 
Diacyclops bicuspidatus (Claus, 1857) с н н н – – – н – – – – – – н – – н – – – н – 
D. languidoides (Lilljeborg, 1901) – – – – – – – – – – – – – – – – – н – – – – – 
D. languidus (Sars, 1863) с – н – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – 
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Ectocyclops phaleratus (Koch, 1838) – – – – – – – – – – – – – –  – – н – – – н – 
Eucyclops macrurus (Sars, 1863) – – – – н н н – – – – н с с с н н н н н н н н 
E. macruroides (Lilljeborg, 1901) – – – – – – н н – – – – – – – – н н н н – – – 
E. serrulatus (Fischer, 1851) – – – – – н – – – – – н н – – – н – – – н н н 
E. speratus (Lilljeborg, 1901) – – – – – н – – – – – – н – н н – – – – – н – 
Eucyclops spp. – – – – – – н н – – – – н – н н – – – – – – – 
Macrocyclops albidus (Jurine, 1820) – – – – н н – – – – – н с н н н н с с н – с н 
Megacyclops viridis (Jurine, 1820) – – – – н н – н – – – – – н – – н – н – н н с 
Mesocyclops leuckarti (Claus, 1857) н в с с с с – в н с н с с с в с в н н – в в н 
Microcyclops varicans (Sars, 1863) – – – – – – н н н – – – – – н – – н – – – н – 
Paracyclops affinis (Sars, 1863) с в в в – – н н – – – – – – н – – н – – н н – 
P. fimbriatus s. lat – – – – – – – – – – – – – – н – – – – – – н – 
Thermocyclops crassus (Fischer, 1853) –  н – н с в н – н с – с – с – – – – – н н – 
T. oithonoides (Sars, 1863) – н – – н с – с н – – в в с в н в в в в в в в 

Всего видов 31 45 39 22 31 30 24 60 13 19 19 26 38 24 72 29 35 66 27 30 45 64 31 
Rotifera 9 17 14 8 4 2 6 18 1 3 1 2 6 4 23 6 3 19 2 4 9 14 6 
Cladocera 13 20 16 7 19 17 6 26 6 9 14 16 20 10 34 12 22 30 16 18 25 33 18 
Copepoda 9 8 9 7 8 11 12 16 6 7 4 8 12 10 15 11 10 17 9 8 11 17 7 

Примечание. “в” – высокая встречаемость (>80% проб), “c” – средняя встречаемость (30–79% проб), “н” – низкая встречаемость (<30% проб), “–” – вид не встречается. 
Здесь и на рис. 2, 3 озера: 1 – Бекетовское, 2 – Данислово, 3 – Манылово, 4 – Мунское, 5 – Лаповское-1, 6 – Лаповское-2, 7 – Орехово, 8 – Пертозеро, 9 – Окатовское, 10 – 
Кагатрино, 11 – Озерское, 12 – Сиенское, 13 – Моренно, 14 – Боровское, 15 – Святое, 16 – Коровье, 17 – Салозеро, 18 – Чунозеро, 19 – Монозеро, 20 – Гагатрино, 21 – 
Долгое, 22 – Коргозеро, 23 – Таменское. 

Note. “в” – high occurrence (>80%), “c” – medium occurrence (30–79%), “н” – low occurrence (<30% ), “–” – species not found. Here and the fig. 2, 3 lakes: 1 – Beketovskoe, 2 –
Danislovo, 3 – Manylovo, 4 – Mungskoe, 5 – Lapovskoe-1, 6 – Lapovskoe-2, 7 – Orekhovo, 8 – Pertozero, 9 – Okatovskoe, 10 – Kagatrino, 11 – Ozerskoe, 12 – Sienskoe, 13 – Mo-
renno, 14 – Borovskoe, 15 – Svyatoe, 16 – Korov'e, 17 – Salozero, 18 – Chunozero, 19 – Monozero, 20 – Gagatrino, 21 – Dolgoe, 22 – Korgozero, 23 – Tamenskoe. 
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Общность видового состава зоопланктона оп-
ределяли по индексу Чекановского-
Съеренсена [Песенко, 1982 (Pesenko, 1982)]: 
ICS = 2c/(a+b), где с – число общих видов 
в двух сообществах, а и b – число видов 
в сравниваемых сообществах. 

Математическую обработку данных 
проводили стандартными статистическими 
методами [Ивантер, Коросов, 2010 (Ivanter, 
Korosov, 2010)] с использованием программ-
ного обеспечения MS Excel (встроенных 
функций и специально созданных для расчета 
отдельных параметров макросов). 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
В составе зоопланктона малых озер вос-

точной части водосбора оз. Воже обнаружен 
121 вид (Rotifera – 38, Cladocera – 56, Copepoda 
– 27). Среди коловраток наиболее богаты ви-
дами семейства Euchlanidae, Brachionidae, Tri-
chocercidae, Synchaetidae (табл. 2). В составе 
ветвистоусых ракообразных зарегистрированы 
как пелагические, так и типично фитофильные 
виды. Наибольшее число кладоцер принадле-
жало к семействам Daphniidae и Chydoridae. 
Разнообразие абиотических условий изучен-
ных озер обусловило присутствие в составе 
зоопланктона таких сравнительно редких для 
региона видов как Holopedium gibberum, Daph-
nia pulex, Bunops serricaudata, Paralona pigra, 
Chydorus ovalis, Acanthodiaptomus denticornis. 

Число видов зоопланктона в отдельных 
озерах изменялось от 13 (Окатовское) до 72 
(Святое). Видовое богатство зоопланктона за-
висело от объема наблюдений. Близость место-
положения изученных водоемов определила 
значительное сходство видового состава зоо-
планктона. Большой набор видов (Asplanchna 
priodonta, Kellicottia longispina, Keratella 
cochlearis, Acroperus harpae, Sida crystallina, 
Diaphanosoma brachyurum, Daphnia longispina, 
Bosmina longirostris, Chydorus sphaericus, 
Acroperus harpae, Polyphemus pediculus, 
Eudiaptomus gracilis, Mesocyclops leuckarti, 
Thermocyclops oithonoides) обнаружен более 
чем в 70% изученных озер и характеризовался 
высокой встречаемостью в большинстве водо-
емов. Это преимущественно эврибионтные 
и/или фитофильные виды, широко распростра-
ненные в водных объектах таежной зоны [Пид-
гайко, 1984 (Pidgajko, 1984)]. Половина всех 
обнаруженных видов встречались редко, они 
зарегистрированы в 1–2 водоемах. Большинст-
во этих зоопланктеров адаптированы к обита-
нию в специфических условиях (слабокислые 
воды, придонный слой и т.п.). Специфична 
планктонная фауна водоемов озерно-
ледникового ландшафта. Сходство зоопланкто-
на (индекс Чекановского-Съеренсена) между 
этими озерами и другими водоемами составляет 
лишь 0.4. Это вызвано, преимущественно, 
большим разнообразием коловраток из се-
мейств Lecanidae, Euchlanidae, Trichocercidae. 
Для водоемов моренных ландшафтов свойст-

венна высокая степень сходства зоопланктона 
(индекс Чекановского-Съеренсена >0.7). 

Комплекс доминирующих видов зоо-
планктона разных озер отличался в большей 
степени, чем суммарный список видов. Состав 
доминантов включал от 3 (озеро Лаповское-2) 
до 8 (Чунозеро) видов, обычно 5–7 видов. Сре-
ди водоемов озерно-ледникового ландшафта 
наиболее специфичен состав доминантов 
оз. Бекетовское – наиболее мелководного и 
светловодного. Только в этом водоеме доми-
нировали коловратки Conochilus unicornis, 
Trichocerca capucina, T. elongata (табл. 3). 

При этом доминировавшие в большинстве 
исследованных озер эврибионтные Kellicottia 
longispina и Keratella cochlearis здесь не явля-
лись даже субдоминантами. По составу преоб-
ладающих ракообразных оз. Бекетовское было 
близко к отдельным водоемам моренных ланд-
шафтов. В относительно глубоководных водо-
емах озерно-ледникового ландшафта (озера Да-
нислово, Манылово, Мунское) доминантами яв-
лялись коловратки Kellicottia longispina, 
Keratella cochlearis и K. quadrata, ракообразные 
Daphnia galeata, Cyclops strenuus, Eudiaptomus 
gracilis и E. graciloides (табл. 3). Лишь в озерах 
Данислово и Манылово значительной плотности 
достигала Heterocope appendiculata, сравнитель-
но редко доминирующая в водоемах региона. 

В обширной группе озер моренно-
холмистого ландшафта доминантами в боль-
шинстве водоемов являлись Kellicottia longis-
pina, Keratella cochlearis, Bosmina longirostris. 
В половине изученных водоемов преобладали 
ракообразные Thermocyclops oithonoides, Eu-
diaptomus gracilis и E. graciloides. В озерах 
Моренно и Салозеро эдификатором была 
Asplanchna priodonta. Общей особенностью 
этих озер служила небольшая площадь мелко-
водной зоны, где потенциально возможно раз-
витие макрофитов. Специфичен набор доми-
нирующих видов зоопланктона в мелководном 
и маломинерализованном слабозакисленном 
оз. Озерское. В этом водоеме в условиях низ-
кого разнообразия биотопов доминировали 
Holopedium gibberum, Polyphemus pediculus, 
Bosmina longirostris, Ceriodaphnia quadrangula, 
Daphnia сucullata и Eudiaptomus graciloides 
(табл. 4).  
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Таблица 3. Средняя численность (тыс. экз./м3) доминирующих видов зоопланктона и их доля (%) в численно-
сти коловраток и ракообразных озер Вожеозерского озерно-ледникового ландшафта 

Table 3. Average density (thous. ind./m3) of zooplankton dominant species and their contribution (%) to abundance of 
rotifer and crustacean in studied lakes Vozheozerskij in lacustrine-glacial landscape 

Виды 
Species 

Озера 
Lakes 

Бекетовское 
Beketovskoe 

Данислово 
Danislovo 

Манылово 
Manylovo 

Мунское 
Mungskoe 

Filinia longiseta – 1.3/8 – – 
Conochilus unicornis 4.8/22 – – – 
Kellicottia longispina – 5.1/57 – – 
Keratella cochlearis – 2.2/25 39.1/77 3.3/15 
K. quadrata – – – 10.8/50 
Asplanchna priodonta – – 7.1/9 – 
Trichocerca capucina 4.5/20 – – – 
T. elongata 6.1/28 – – – 
Diaphanosoma brachyurum 7.9/11 – – – 
Daphnia galeata – – 13.6/41 2.3/24 
Ceriodaphnia pulchella 13.8/20 – – – 
Bosmina longirostris 17.0/4 – – – 
Chydorus sphaericus – – – 0.9/9 
Cyclops strenuus – 3.9/19 – – 
Mesocyclops leuckarti – – – 0.7/7 
Paracyclops affinis – – – 0.8/8 
Eudiaptomus gracilis – – 4.6/14 – 
E. graciloides 9.5/14 1.4/7 – – 
Heterocope appendiculata – 1.1/5 1.7/5 – 

Примечание. Здесь и в табл. 4–5 слева от черты – средняя численность (тыс. экз./м3), справа от черты – доля 
вида в численности коловраток или ракообразных (%), “–“ – вид не доминирует. 

Note. Here and in table. 4–5 to the left of the line is the number (thous. ind./m3), to the right of the line is the contribu-
tion to the density of rotifers or crustaceans (%), “–“ – species does not dominate. 

Структура комплекса доминантов озер 
моренно-равнинного ландшафта была более 
однородна, несмотря на разнообразие этих во-
доемов по морфометрии. Основу сообщества 
в большинстве из них составляли Kellicottia 
longispina, Asplanchna priodonta, Ceriodaphnia 
pulchella, Bosmina longirostris, Polyphemus 
pediculus, Thermocyclops oithonoides. В озерах 
этого ландшафта в составе доминантов зоо-
планктона отсутствовали каляниды (табл. 5). 

Численность и биомасса зоопланктона 
в исследованных озерах существенно разли-
чалась (рис. 2). Наибольшее обилие характер-
но для водоемов моренно-равнинных ланд-
шафтов. Средняя численность в этих озерах 
составляла 137.7 тыс. экз./м3 при биомассе 
1.8 г/м3. Относительно низкая плотность зоо-
планктона зарегистрирована в озерах Моно-
зеро и Чунозеро, однако доминирование в них 
ветвистоусых ракообразных определило вы-
сокую общую биомассу зоопланктона. В во-
доемах этого ландшафта, благодаря домини-
рованию Asplanchna priodonta, коловратки 
формировали сравнительно высокую относи-
тельную биомассу. Во всех водоемах ланд-
шафта наибольшее количество зоопланктона 

зарегистрировано в зарослях макрофитов 
(рис. 3). В большинстве озер наибольшую 
площадь занимают кубышковые, кувшинко-
вые, хвощево-кубышковые и камышовые це-
нозы, где формируются наиболее благоприят-
ные условия обитания для доминирующих 
в водоемах ветвистоусых рачков. Простран-
ственная неоднородность зоопланктона в во-
доемах ландшафтов этого типа возрастала по 
причине малых глубин и высокой открытости 
акватории, что обуславливало значительное 
ветровое перемешивание. 

Для озер моренно-холмистого ланд-
шафта характерны значительные вариации 
обилия зоопланктона. Наименьшие его чис-
ленность и биомасса отмечены в озерах Озер-
ское и Кагатрино (12.3 тыс. экз./м3 и 1.8 г/м3 

соответственно). Максимальная плотность 
зоопланктеров зарегистрирована в Пертозере 
(192.1 тыс. экз./м3), а биомасса – в озере Бо-
ровское (4.2 г/м3). Средние численность и 
биомасса зоопланктона в озерах моренно-
холмистого ландшафта составили 75.1 тыс. 
экз./м3 и 1.6 г/м3 соответственно. Во многих 
озерах высокой плотности достигали мелкие 
коловратки. 



 

 

Таблица 4. В числителе – средняя численность (тыс. экз./м3) доминирующих видов зоопланктона, в знаменателе – их доля в численности коловраток и ракообразных 
(%) в изученных озерах Коношско-Верхневажского моренно-холмистого ландшафта 

Table 4. The numerator is the average density (thous. ind./m3) of zooplankton dominant species, in the denominator their contribution (%) to abundance of rotifer and crustacean in 
studied lakes Konoshsko-Verhnevazhskij moraine-hilly landscape  

Виды 
Species 
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Kellicottia longispina – – 11.1/59 – – – 0.7/6 21.9/99 3.1/20 48.0/90 2.8/7 0.5/33 <0.1/10 
Keratella cochlearis 32.0/97 76.9/84 6.5/34 3.4/43 1.2/100 12.4/35 – – – 0.5/9 2.4/6 0.1/7 – 
K. quadrata – – – 0.7/9 – 9.9/28 – – – – – 0.7/48 – 
Asplanchna priodonta – – – – – – – – 11.4/74 – – – <0.1/88 
Trichocerca longiseta – – – 0.7/9 – – – – – – – – – 
Polyarthra vulgaris – – – – – – – – – – 3.5/8 – – 
P. major – – – – – – – – – – 24.6/58 – – 
Sida crystallina 4.8/29 – – – – – – – – – 11.0/12 – – 
Diaphanosoma brachyurum 1.2/7 – – – 19.2/39 1.5/11 – – – 4.0/8 – – – 
Holopedium gibberum – – – – – – 2.9/26 – – – – – – 
Daphnia сucullata – – – – – – 0.8/7 – – – – – – 
D. сristata – – – – – – – 4.2/10 – – – – – 
D. longispina 4.6/28 – – – – – – – – 24.2/48 – 17.4/76 – 
Ceriodaphnia pulchella – – – – – – – – 29.4/29 – – – – 
C. quadrangula – – – – – – 0.9/8 – – – – – 0.2/18 
Bosmina longirostris – – – 96.1/52 – 0.8/6 1.4/12 6.8/15.6 12.4/12 2.8/6 34.5/37 – 0.1/5 
Polyphemus pediculus – – – – – – 1.3/11 – – – – – – 
Cyclops strenuus – 0.8/6 – – – – – – – – – – – 
Thermocyclops oithonoides – 4.1/28 9.8/18 – – – – 23.9/55 11.6/12 – 11.9/13 – 0.1/7 
T. crassus – – – – – – – – 7.2/7 – – – – 
Eudiaptomus gracilis – – 21.1/39 8.7/5 12.1/25 – – – – 3.3/7 – – 0.2/22 
E. graciloides – – 8.9/17 12.6/7 7.7/16 1.7/13 0.7/6 – – 6.9/14 – – – 
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Таблица 5. В числителе – средняя численность (тыс. экз./м3) доминирующих видов зоопланктона, в знаменате-
ле –их доля в численности коловраток и ракообразных (%) в изученных озерах Прикубенского моренно-
равнинного ландшафта 

Table 5. The numerator is the average density (thous. ind./m3) of zooplankton dominant species, in the denominator 
their contribution (%) to abundance of rotifer and crustacean in studied lakes Prikubenskij moraine-plain landscape 

Виды 
Species 

Озера 
Lakes 

Чунозеро 
Chunozero 

Монозеро 
Monozero 

Гагатрино 
Gagatrino 

Долгое 
Dolgoe 

Коргозеро 
Korgozero 

Таменское 
Tamenskoe 

Filinia longiseta 1.0/17 – – – – – 
Kellicottia longispina 1.3/23 2.4/58 56.0/92 31.9/86 2.1/27 23.3/91 
Keratella cochlearis 1.1/21 – – – – – 
K. quadrata 0.4/8 – – – – – 
Asplanchna priodonta 1.7/30 1.7/42 – 4.2/11 5.1/66 – 
Sida crystallina – 4.1/8 – – – – 
Diaphanosoma brachyurum – 2.9/6 17.4/10 – – 7.8/9 
Holopedium gibberum – – – – – 6.2/7 
Daphnia сristata – – – – 18.9/12 – 
Ceriodaphnia pulchella – 10.5/22 22.6/13 – – 11.4/13 
C. quadrangula 3.2/13 – 10.5/6 – – – 
Bosmina longirostris – – – 123.7/46 26.3/16 – 
Polyphemus pediculus 2.0/8 6.3/13 – 46.5/17 – – 
Cyclops scutifer 1.8/7 – – – – – 
Thermocyclops oithonoides – 2.7/6 13.3/8 12.9/5 23.7/15 17.0/20 
 
 

 
a                                                                                     b 

Рис. 2. Средние численность (а, тыс. экз/м3) и биомасса (b, г/м3) зоопланктона малых озер восточной части во-
досбора оз. Воже. Обозначения озер аналогичны таблице 2. 

Fig. 2. Average number (a, thous. ind./m3) and biomassa (b, g/m3) of zooplankton in small lakes in the eastern part of 
the Vozhe watershed. Lake designations are similar table 2. 

В водоемах с доминированием кладоцер выра-
жены пространственные различия зоопланктона 
между зарослями макрофитов и участками от-
крытой воды. Высокие величины биомассы 
в отдельных озерах моренно-холмистого ланд-
шафта связаны развитием в сообществе одного 
вида кладоцер. В озерах Лаповское-1, Боров-
ское и Коровье – это Daphnia longispina, 
в оз. Святое – Sida crystallina.  

Значительное разнообразие озер морен-
но-холмистого ландшафта по площади и мор-
фологии котловины определило различия 
в степени и характере их зарастания. В связи 
с этим соотношение численности и биомассы 
зоопланктона в зарослях макрофитов и откры-
той воде колеблется от 0.1 (Лаповское-2) 
до 4.9 (Боровское). Обилие зоопланктона 
на участках открытой воды существенно выше 
в водоемах, для которых характерно лишь 
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краевое зарастание (например, озера Лапов-
ское-2, Сиенское, Коровье). В озерах с выра-
женным поясом макрофитов и фрагментарны-
ми зарослями гидрофитов численность и био-
масса зоопланктона была выше в зарослях 
(рис. 3). 

Водоемы озерно-ледникового ланд-
шафта характеризовались относительно низ-
ким уровнем развития зоопланктона. Числен-
ность и биомасса зоопланктеров в летний пе-
риод в среднем для водоемов этого ландшафта 
составляли 58.9 тыс. экз./м3 и 0.8 г/м3 соответ-
ственно. Очень низкая биомасса в озерах Да-
нислово и Мунское связаны с доминированием 
в сообществах циклопов или мелких коловра-
ток, что отмечено также для оз. Кагатрино 
в моренно-холмистом ландшафте. 

Все изученные озера озерно-
ледникового ландшафта характеризуются как 
очень слабо зарастающие. Распространение 
макрофитов в озерах, окруженных болотными 
массивами, ограничивают природные факто-
ры. Это физико-химические свойства торфя-
ных и торфяно-илистых грунтов, а также бы-
строе нарастание глубин от берега к центру 
озера. Значительное увеличение численности и 
биомассы зоопланктона в зарослях отмечено 
только для озера Манылово (рис. 3). Для этого 
водоема характерна узкая зона с глубинами 
до 2 м, где развиваются заросли гидрофитов. 

В целом, по составу доминантов зоо-
планктона водоемы озерно-ледниковых и мо-
ренных ландшафтов различаются, что было 
выявлено и на примере других малых озер об-
ласти [Лобуничева, 2010 (Lobunicheva, 2010)]. 
Наибольшее сходство доминирующего ком-
плекса характерно для озер сходных по мор-
фологии и, соответственно, местообитаниям 
зоопланктона. К доминантам в большинстве 
озер относятся эврибионтные, широко распро-
страненные в регионе виды. Среди циклопид 
в состав доминантов во многих моренных озе-
рах входил Thermocyclops oithonoides, эколо-
гически более пластичный чем Mesocyclops 
leuckarti. Подобное замещение видов отмечено 
и для гумифицированных водоемов юга Воло-
годской области [Лазарева, 1994 (Lasareva, 
1994)]. К характерным особенностям зоо-
планктона малых озер водосбора оз. Воже 
можно отнести малую представленность среди 
доминантов циклопид. Субдоминантами 
во многих изученных водоемах являются ка-
ляниды – Eudiaptomus gracilis и E. graciloides. 
Аналогичные особенности состава комплекса 

доминантов отмечались для некоторых анали-
зируемых водоемов и ранее [Лобуничева, 2009 
(Lobunicheva, 2009)]. При этом специфичный 
набор видов-доминантов отмечен в отдельных 
озерах (Бекетовское, Озерское). Эти водоемы 
окружены крупными болотными массивами, 
что типично для остаточных озер озерно-
ледниковых ландшафтов. В связи с этим для 
них характерна значительная специфика гид-
рохимического режима, а именно малая мине-
рализация, пониженный уровень рН (Озер-
ское) и высокая цветность воды (Бекетовское). 
В подобных условиях высокого обилия дости-
гали стенобионт Holopedium gibberum и эв-
риионный вид Diaphanosoma brachyurum. 

Численность и биомасса зоопланктона 
изученных озер существенно варьируют. Уве-
личение обилия зоопланктона отмечено для 
водоемов с постепенным нарастанием глубин 
и значительной изрезанностью береговой ли-
нии, что благоприятно для развития разнотип-
ных зарослей макрофитов. Подобные характе-
ристики свойственны для типичных водоемов 
моренных ландшафтов. В озерах моренно-
равнинного ландшафта численность зоопланк-
тона в зарослях выше, чем на открытых участ-
ках в 1.4 раза, различия биомассы составляют 
в среднем 1.9 раза. Формирование в большин-
стве озер этого типа ландшафтов структуриро-
ванного зарослевого комплекса зоопланктона 
обуславливает значительное повышение уров-
ня развития сообщества в целом. В озерах дру-
гих ландшафтов обилие зоопланктона в зарос-
лях и открытой воде различается слабо. 

Значительная однородность пространст-
венной структуры зоопланктона озер озерно-
ледникового и моренно-холмистого ландшаф-
тов выявлена в предыдущих исследованиях 
водоемов Вытегорского и Вожегодского рай-
онов Вологодской области [Думнич, Лобуни-
чева, 2008 (Dumnich, Lobunicheva, 2008); Ло-
буничева, 2009 (Lobunicheva, 2009)]. Зоо-
планктон большинства изученных озер озерно-
ледниковых ландшафтов региона характеризу-
ется более специфичным видовым составом и 
меньшими численностью и биомассой. В озе-
рах моренных ландшафтов (особенно в морен-
но-равнинных) сформировались сообщества 
зоопланктона наиболее богатые по числу ви-
дов. Для этих водоемов характерно высокое 
обилие зоопланктеров в зарослях макрофитов, 
что приводит к увеличению средних для озера 
численности и биомассы зоопланктона. 
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Рис. 3. Средние численность (а, тыс. экз/м3) и биомасса (b, г/м3) зоопланктона в разных биотопах малых озер 
восточной части водосбора озера Воже. Биотопы: I – открытая вода, II – заросли. Обозначения озер аналогичны 
таблице 2. 

Fig. 3. Average number (a, thous. ind./m3) and biomassa (b, g/m3) of zooplankton different biotopes in small lakes in the 
eastern part of the Vozhe watershed. Biotopes: I – open water, II – macrophytes. Lake designations are similar table 2. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В составе зоопланктона малых озер раз-

нотипных ландшафтов восточной части водо-
сбора озера Воже зарегистрирован 121 вид ко-
ловраток и ракообразных. Наиболее своеобра-
зен состав зоопланктона водоемов озерно-
ледникового ландшафта. Для водоемов морен-
ных ландшафтов характерно значительное 
сходство планктонной фауны. В озерах разных 
генетических типов выражены различия доми-
нирующего комплекса зоопланктона. В водо-
емах озерно-ледникового ландшафта домини-
рует небольшой набор видов (Keratella 
cochlearis, Daphnia galeata, Eudiaptomus 
graciloides, Heterocope appendiculata). Состав 
доминантов зоопланктона моренных озер бо-
лее разнообразен, в большинстве из них доми-
нируют Kellicottia longispina, Keratella 
cochlearis, Bosmina longirostris, Thermocyclops 
oithonoides. В отличие от других малых водо-
емов региона доминантами в зоопланктоне 

многих изученных озер являются виды, адап-
тированные к повышенной гумификации и по-
ниженному уровню рН воды (Daphnia longis-
pina, Thermocyclops oithonoides, Eudiaptomus 
graciloides). 

В пределах одного ландшафта на зоо-
планктон озер влияют характер и интенсив-
ность их зарастания, а также заболачивание 
водосборов. Обилие зоопланктона во многом 
определяется морфологическими особенно-
стями малых водоемов. Наибольшие числен-
ность и биомасса зоопланктона зарегистриро-
ваны в водоемах моренно-равнинного ланд-
шафта. В условиях выраженной мелководной 
зоны и разнообразия морфологии котловины 
в этих водоемах формируются разнотипные 
заросли макрофитов, где обилие зоопланктона 
существенно выше, чем на участках открытой 
воды.  
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ZOOPLANKTON OF SMALL LAKES IN THE EASTERN PART OF THE CATCHMENT 
AREA OF LAKE VOZHE (VOLOGDA OBLAST) 

E. V. Lobunicheva, A. I. Litvin, N. V. Dumnich, M. Ia. Borisov 
Vologda branch of the Federal State Budget Scientific Institution 

“Russian Federal Research Institute of Fisheries and oceanography” 
Vologda, 160012, Russia, e-mail: lobunicheva_ekat@mail.ru 

In the summer period of 2017–2020, the authors studied the composition, dominant complex and the abun-
dance of zooplankton in 23 small lakes in the eastern part of the Lake Vozhe catchment area (Vologda oblast). 
The lakes are located in lacustrine-glacial, moraine-hilly and moraine-plain landscapes. A total of 121 species 
are recorded in zooplankton of the lakes (Rotifera – 38, Cladocera – 56, Copepoda – 27) including Holopedium 
gibberum, Daphnia pulex, Bunops serricaudata, Paralona pigra, Chydorus ovalis, Acanthodiaptomus denticornus 
denticorn that are relatively rare species for the region. The highest occurrence is typical for eurybiontic species. 
The planktonic fauna of the waterbodies of lacustrine-glacial terrains is sui generis (the index of similarity with 
other lakes is 0.4). The level of similarity in the composition of zooplankton in moraine lakes is 0.7 on average. 
Zooplankton in the lakes of different landscape types differs in the structure of dominant complex. The set of 
dominants in the reservoirs of the lacustrine-glacial terrains is sui generis (Keratella cochlearis, Daphnia galeata, 
Eudiaptomus graciloides, Heterocope appendiculata). The composition of zooplankton dominants in moraine 
lakes is more diverse. Most of these waterbodies are dominated by Kellicottia longispina, Keratella cochlearis, 
Bosmina longirostris, Thermocyclops oithonoides. In the lakes of the moraine-hilly landscape, the set of domi-
nants also includes Eudiaptomus gracilis and E. graciloides, and in the moraine-plain water bodies Asplanchna 
priodonta, Diaphanosoma brachyurum, Ceriodaphnia pulchella, Polyphemus pediculus are dominant. The high-
est average abundance (137.7 thousand ind./m3) and biomass (1.8 g/m3) are typical for the lakes in moraine-plain 
landscapes. The morphology of the depressions of these lakes contributes to the development of macrophyte 
thickets. The abundance and biomass of zooplankters in waterbodies of the lacustrine-glacial landscapes are 
58.9 thousand ind./m3 and 0.8 g/m3, respectively. The development of macrophytes in these reservoirs is limited 
by a rapid increase in depth and the predominance of peat and peat-silt soils. 

Keywords: zooplankton, composition, dominants, density, biomass, small lakes, landscape types, Lake Vozhe 
watershed, Vologda Region 
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