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ВВЕДЕНИЕ 

Нематоды являются наиболее разнооб-

разной и многочисленной группой из всех бес-

позвоночных, обитающих в почве. Проведен-

ные исследования показали, что почвенные 

нематоды по численности составляют около 

90% педофауны практически любого биогеоце-

ноза [Соловьева, 1986, Sohlenius, 1980]. 

Многочисленные исследования фауны 

почвенных нематод, проводившиеся как у нас 

в стране [Соловьева и др., 1976 (Soloveva et al., 

1976); Нестеров, 1977 (Nesterov, 1977); Сумен-

кова, 1980 (Sumenkova, 1980); Романенко, 2000 

(Romanenko, 2000), Груздева, Петров, 2010 

(Gruzdeva, Petrov, 2010); Кудрин и др., 2011 

(Kudrin et al., 2011)], так и зарубежом [Yeates, 

1971; Wasilewska,1979; Yeates et al., 1993], поз-

волили выяснить, что нематоды играют важ-

ную роль в почвенных экосистемах. Они явля-

ются звеньями пищевых цепей, участвуют в ми-

нерализации почвы и переводе органических 

веществ в неорганические, усваиваемые расте-

ниями [Парамонов, 1962 (Paramonov, 1962); 

Стриганова, 1980 (Striganova, 1980); Wa-

silewska, Bienkowski, 1985; Ferris et al., 2004; 

Griffiths et al., 2004; Ruess, Ferris, 2004 и др.]. 

Кроме того, почвенные нематоды, для которых 

характерна высокая оксифильность [Overgaard-

Nielson, 1949], активно участвуют в регуляции 

газообмена почв. В ряде случаев, как, напри-

мер, в тундровых экосистемах, они занимают 

первое место среди беспозвоночных по рассчи-

танным суммарным показателям интенсивно-

сти потребления кислорода. 

Цель нашего исследования — на основе 

данных таксономического и эколого-трофиче-

ского анализа провести инвентаризацию фауны 

фитонематод в ценозах заливного и окульту-

ренного лугов, определить удельный вес раз-

личных эколого-трофических групп нематод 

в исследуемых ценозах. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Почвенные образцы отбирали в Северо-

западной зоне Центрального района РФ (Яро-

славская обл., Некоузский район, окрестности 

пос. Борок) в ценозах заболоченного луга и 

окультуренного луга (ранее находившегося 

в землепользовании). Ценозы находились 

на территории, ограниченной координатами 

(58°03ʹ51ʹʹN, 38°13ʹ29ʹʹE) — (58°03ʹ91ʹʹN, 

38°15ʹ29ʹʹ E). Почвы обоих лугов дерново-

средне-подзолистые суглинистые, с малой 

мощностью и бесструктурностью пахотного 

слоя, с недостатком органических веществ и 

повышенной кислотностью. В исследованных 

ценозах преобладали следующие растения: 

Заливной луг: осока острая (Carex gracilis 

Curt), мятлик луговой (Poapratensis Z.), клевер 

ползучий (Trifolium repens L.), подорожник 

большой (Plantago major L.), дербенник иво-

листный (Lythrum salicaria L.), вейник назем-

ный (Calamagrostis epigeios (L.) Roth), лапчатка 

гусиная (Potentilla anserine L.), кульбаба осен-

няя (Leontodon autumnalis L.), пырей ползучий 

(Elytrigia repens (L.) Nevski.), льнянка 
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обыкновенная (Linaria vulgaris Mill.), тысяче-

листник хрящевидный (Achellea cartilaginea 

Ledeb.). 

Окультуренный луг: тимофеевка луговая 

(Phleum pratense L.), ежа сборная (Dactylis 

glomerata L.), пырей ползучий (Elytrigia repens 

(L.) Nevski.), клевер красный (Trifolium pratense 

L.), пижма обыкновенная (Tanacetum vulgare 

L.), бодяк полевой (Cirsium arvense (L.) Scop.), 

вейник наземный (Calamagrostis epigeios (L.) 

Roth), тысячелистник обыкновенный (Achillea 

millefolium L.), одуванчик лекарственный 

(Taraxacum officinale Wigg.), хвощ полевой 

(Equisetum arvense L.), подорожник большой 

(Plantago major L.), мышиный горошек (Vicia 

cracca L.), чина луговая (Lathyrm pratensis L.). 

Почвенные и растительные пробы отби-

рались ежемесячно, из конкретных точек, опре-

деленных по GPS — навигатору. За период 

с мая по октябрь 2012 г. было собрано 24 поч-

венные пробы. В каждом фитоценозе отбира-

лись пробы корней и почвы, непосредственно 

примыкающей к корням. Размер проб варьиро-

вал от 30 до 100 см3 каждая. Нематод выделяли 

по модифицированному методу Бермана 

из навесок почвы (10 г каждая) и фиксировали 

раствором ТАФ по общепринятой методике. 

Определение нематод проводили по постоян-

ным препаратам. Трофическая и экологическая 

характеристика нематод даны в соответствии 

с представлениями Парамонова [1962 

(Paramonov, 1962)], Еатеса [Yeates, 1971; Yeates 

et al., 1993], Василевской [Wasilewska, 1979]. 

Для экологического анализа фауны нематод ис-

пользовали индекс таксономического разнооб-

разия Шенона и индекс сходства [Песенко, 

1982 (Pesenko, 1982)]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Всего в фауне нематод заливного и 

окультуренного лугов обнаружено 44 вида 

нематод, относящихся к 7 отрядам и 33 родам 

(табл. 1, 2). Из них два вида: Tylencholaimus su-

menkovae Gagarin, Butorina, 2014 и Dis-

colaimium paramonovi Gagarin, Butorina, 2014, 

обнаруженные на заливном лугу, описаны как 

новые для науки [Гагарин, Буторина, 2014a, b 

(Gagarin, Butorina, 2014a, b)]. 

Наиболее разнообразными по видовому 

составу и богатыми по числу обнаруженных 

особей были представители отряд Dorylaimida 

(табл. 1, 2) — свободноживущие всеядные 

нематоды, некоторые представители отряда — 

хищники. По способу питания обнаруженные 

в луговых ценозах виды нематод подразделя-

ются на шесть трофических групп: политрофы, 

бактериотрофы, микотрофы, хищники, пара-

зиты растений и виды, связанные с растениями, 

но не являющимися их паразитами (табл. 3). 

Наибольшим видовым разнообразием характе-

ризовались группы всеядных нематод и бак-

триофагов. Вместе они составляют 75% общего 

числа обнаруженных видов (соответственно 

12 и 11 видов) (табл. 3). К паразитическим фор-

мам относятся только три вида нематод луго-

вых сообществ: Tylenchorhynchus sp., Rotylen-

chus sp. и Criconemoides sp. Они являются экто-

паразитами растений, перфорирующими расте-

ния, но не проникающими в их ткани. 

Таблица 1. Видовой состав и численность (экз./100 г) нематод разных трофических групп в почве заболоченного 

луга 

Table 1. Species composition and abundance of nematodes of different trophic groups in the soil of swampy meadow 

Таксон 

Taxon 

Группа 

Group 

12.05 8.06  2.07 23.08 25.09 22.10 

Отряд Triplonchida        

Eutobrilus sp. П – 56 – – – – 

Отряд Dorylaimida        

Mesodorylaimus subtilus (Thorne, Swanger, 1936) П 197 — 52 – – — 

M. parabastiani (Paetzold, 1953) П – – 156 – – – 

M. vulneratus Andrassy, 1986 П – – – 644 – – 

Eudorylaimus carteri (Bastian, 1865) П 389 274 52 129 89 – 

Ecumenicus monohystera (de Man, 1880) П 792 – 52 – – – 

Discolaimus major Thorne, 1939 П – – 52 – – – 

Discolaimium paramonovi Gagarin, Butotina П – – – – – 483 

Metaporcelaimus simplex (Thorne, Swanger, 1936) П – – – – 356 194 

Aporcelaimellus krygeri (Ditlevsen, 1928) П 197 – – – – 194 

A. obtusicaudatus (Bastian, 1865) П – 135 613 129 1285 97 

Tylencholaimus sumenkovi Gagarin, Butotina М 934 135 – – – – 

T. stecki Steiner, 1914 М – – – – 781 485 

Dorylaimoides limnophUus (de Man, 1880) М 389 56 52 – – – 

Nygolaimus brachyuris (de Man, 1880) X – – 52 – – – 
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Таксон 

Taxon 

Группа 

Group 

12.05 8.06  2.07 23.08 25.09 22.10 

Отряд Monochida        

Clarcus papillatus (Bastian, 1865) X – – – – – 97 

Jensenonchus spagni (Brzeski, 1960) X – – – 129 – – 

Отряд Monhysterida        

Eumonhystera vulgaris (de Man, 1880) Б – 56 – – – – 

Отряд Plectida      –  

Plectus parvus Bastian, 1865 Б 66 – – 129 – – 

P. acuminatus Bastian, 1865 Б – – – – 89 – 

Anaplectus granulosus (de Man, 1880) Б – 56 307 – – – 

Отряд Rhabditida        

Cephalobus persegnis Bastian, 1865 Б 263 56 52 – – – 

Heterocephalobus elongatus (de Man, 1880) Б – 28 – – – – 

Отряд Tylenchida  – – – – – – 

Tylenchus sp. Аср 328 28 208 – – – 

Rotylenchus sp. Пр 66 –  — –  – – 

Criconemoides sp. Пр 389 – – – – – 

Paraphelenchus sp. Аср – – 52 – – – 

Численность 4010 880 1700 1160 2600 1550 

Число видов 11 10 12 5 5 6 

HP 3.0158 2.9333 2.8459 1.2448 1.7336 2.1122 

Примечание. П — политрофы (всеядные нематоды); Б — бактериотрофы; М — микотрофы, питающиеся мице-

лием грибов; Х — хищники; Аср — нематоды, ассоцирируемые с растениями; Пр — паразиты растений, НР — 

индекс таксономического разнообразия. 

Note. П — polytrophs (omnivorous nematodes); Б — bacteriotrophs; М — mycotrophs feeding on the mycelium of fungi; 

Х — predators; Аср — nematodes associated with plants; Пр — plant parasites, НР — index of taxonomic diversity. 

Таблица 2. Видовой состав и численность (экз./100 г) нематод разных трофических групп в почве окультурен-

ного луга 

Table 2. Species composition and abundance of nematodes of different trophic groups in the soil of cultivated meadow 

Таксон 

Taxon 

Группа 

Group 

12.05 18.06 2.07 23.08 25.09 22.10 

Отряд Dorylaimida        

Mesodorylaimus bastiani (Butschli, 1876) П – – – – 258 – 

M. parabastiani (Paetzold, 1953) П 514 – – – – – 

Eudorylaimus carteri (Bastian, 1865) П – - – 101 – – 

Ecumenicus monohystera (de Man, 1880) П – – 180 404 515 75 

Discolaimus major Thorne, 1939 П 1028   707 258 150 

Aporcelaimellus krygeri (Ditlevsen, 1928) П — 1510 1260 — 2318 — 

A. obtusicaudatus (Bastian, 1865) П 5638 150 – 1431 3358 1126 

Pungentus marietani (Altherr, 1950) М – 150 – – – – 

P. minor (Vmciquerra, Giannetto, 1984) М - – – – 3957 3606 

Tylencholaimus sp. М – – – – – 75 

Heteroderus morgensis (Loof, 1989) М – 150 – – –  — 

Enchodelus sp. М - – - – – 75 

Dorylaimoides sp. М – – – – – 451 

Nygolaimus brachyuris (de Man, 1880) X 1542 – – 1010 – 1051 

Отряд Plectida        

P. acuminatus Bastian, 1865 Б – 300 – – – 75 

P. parietinus Bastian, 1865 Б –  900 – – – 

P. velox Bastian, 1865 Б – 150 – – – - 

Anaplectus granulosus (de Man, 1880) Б 514 150 –  1287 – 

Отряд Rhabditida        

Panagrolaimus rigidus (Schneider, 1866) Б  900 360 101 5151 526 

Cephalobus persegnls Bastian, 1865 Б 514 - - 202 1287 – 

Heterocephalobus elongatus (de Man, 1880) Б — 150 — — — 75 

Acrobeles dilates (von Linstow, 1876) Б – – – 101 515 – 

Seleborca complexa (Thorne, 1925) Б – – – – – 375 
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Таксон 

Taxon 

Группа 

Group 

12.05 18.06 2.07 23.08 25.09 22.10 

Отряд Tylenchida        

Tylenchus sp. Аср – 150 180 505 – 75 

Ditylenchus sp. Аср – – – – – 75 

Tylenchorhynchus sp. Пр – – – – – 75 

Deladenus sp. Аср – – – – – 75 

Aphelenchus avenae Bastian, 1865 Аср – – - 404 – 150 

Aphelenchoides sp. Аср –  — – 404 2316 150 

Численность 9750 3760 2880 5370 21120 8260 

Число видов 6 10 5 11 11 18 

HР 1.8923 2.6150 1.9291 3.0224 2.9529 3.1192 

Примечание. Обозначения как в табл. 1. 

Note. Symbols as in Table 1. 

Таблица 3. Трофический состав нематод 

Table 3. Trophic composition of nematodes 

Группа 

Group 

Всего 

Total 

Заболоченный луг 

Cultivated meadow 

Окультуренный луг 

Swampy meadow 

Полифаги  12 11 7 

Бактериофаги  11 6 9 

Микофаги  9 3 6 

Хищники  3 3 1 

Ассоциированные 

с растениями  

6 2 5 

Паразиты растений 3 2 1 

Всего  44 27 29 

В фауне нематод заболоченного луга 

было обнаружено 27 видов (табл. 1). Из них 

12 видов, т.е. более 40%, относились к отряду 

Dorylaimida. Доминировали виды Eudorylaimus 

carteri (Bastian, 1865) и Aporcelaimellus ob-

tusicaudatus (Bastian, 1865), являющиеся амфи-

бионтами и питающиеся мелкими беспозвоноч-

ными и водорослями. Представители еще ше-

сти отрядов Triplonchida, Monochida, 

Monhysterida, Plectida, Rhabditida, Tylenchida 

встречались гораздо реже: в количестве от 1 

до 4 видов. 

В течение всего периода наблюдений до-

минирующей трофической группой в биоце-

нозе заболоченного луга были политрофы. Они 

составляли от 40 до 70% численности нематод. 

Фитопаразиты в биоценозе заболоченного луга 

были представлены всего 7% видов и на них 

приходилось лишь 2% общей численности 

нематод. Паразиты растений (2 вида) и виды 

червей, ассоциировавшиеся с растениями 

(2 вида) отмечены только весной и в начале 

лета (табл. 2). Наибольшая численность и раз-

нообразие нематод наблюдалось в мае, когда 

луг был влажный, насыщен водой. Индекс так-

сономического разнообразия в этот период до-

стигал 3.02. Разнообразие нематод оставалось 

высоким в течение большей части лета. В авгу-

сте оно снижалось и достигало минимума 

в сентябре. Некоторое возрастание индекса так-

сономического разнообразия нематод в биоце-

нозе заболоченного луга, отмечавшееся в ок-

тябре, возможно, было связано с повышением 

влажности почвы (табл. 1) 

В фауне нематод окультуренного луга об-

наружено 29 видов из 4 отрядов (табл. 2). 

По числу видов доминировал отряд Dorylaim-

ida — 11 видов. Наиболее часто встречавши-

мися и многочисленными были Aporcelaimellus 

obtusicaudatus (Bastian, 1865), Aporcelaimellus 

krygeri (Ditlevsen, 1928), Discolaimus major 

Thorne, 1939 и Ecuminatus monohystera (de Man, 

1880) (табл. 2), которые питаются мелкими бес-

позвоночными и водорослями. Менее разнооб-

разными по числу видов в данном биоценозе 

были черви из отрядов Plectida и Rhabditida 4 и 

5 видов соответственно, употребляющие 

в пищу бактерии или грибы. Шесть видов из от-

ряда Tylenchida приходилось на фитогельмин-

тов и червей, связанных с растениями, но и те 

встречались только в конце периода наблюде-

ний, с августа по октябрь (табл. 3). 

Общая численность нематод в биоценозе 

окультуренного луга была максимальной в мае: 

около 10 тыс. экз./100 г. В то же время, видовой 

состав нематод был достаточно бедным. Коли-

чество видов было близко к минимуму, а значе-

ния индекса видового разнообразия — 
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минимальным за весь период наблюдений. 

Максимальное видовое разнообразия нематод 

в биоценозе окультуренного луга наблюдалось 

в конце лета и осенью. Значения индекса 

таксономического разнообразия в этот период 

составляли от 2.95 до 3.11. При этом числен-

ность нематод существенно колебалась (табл. 2). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Проведенные исследования выявили зна-

чительную разницу в численности и видовом 

составе нематод в почве заболоченного и 

окультуренного лугов, расположенных в непо-

средственной близости друг от друга. 

Число видов нематод на 2 обследованных 

лугах было примерно равным (27 и 29 видов), 

однако общими для них были только 12 видов, 

что составляет 27% от общего количества ви-

дов. В почве заболоченного луга доминировали 

всеядные виды нематод (политрофы), в почве 

окультуренного луга — бактериотрофы и ми-

котрофы. Нематод связанных в своем питании 

с растениями в обследованных лугах было 

мало, 2% общей численности. Наибольшее раз-

нообразие и более высокая численность червей 

в почве заболоченного луга отмечена в первый 

месяц наблюдения, в мае, а в почве 

окультуренного луга в конце наблюдений — 

сентябрь, октябрь. Общая численность нематод 

в пересчете на 100 г почвы в течение всего се-

зона наблюдений была в 1.5–4.5 раза выше 

на окультуренном лугу. К сентябрю–октябрю 

разница в численности достигла максимума, 

на окультуренном лугу в 100 г почвы нематод 

было в 8 раз больше, чем на заболоченном лугу. 

Полученные данные согласуются с дан-

ными литературы о различиях фауны нематод 

естественных и антропогенных ценозов [Neher, 

2010]. Представленные в статье материалы 

не позволяют выявить все факторы, влияющие 

на разнообразие нематод двух биоценозов, од-

нако они дают основание предполагать, что оно 

в значительной степени зависит от раститель-

ного покрова, который различался на заболо-

ченном и естественном лугах. 
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Ann inventory of the fauna of phytonematodes in cenoses of a wetland meadow and a cultivated meadow was 

carried out based on the data of taxonomic and ecological-trophic analysis. Totally 44 species belonging to 7 orders 

and 33 genera were revealed in the swampy proximately equal: 27 species in the swampy meadow fauna and 

29 in the cultivated meadow fauna. Only 12 species of nematodes were common to both meadow communities, 

which amounted to 27% of the total number of the nematode species. Omnivorous nematodes (polyphages) and 

bacteriophages were predominant m the soil of the swampy meadow. They amounted to 40% and 22% of the total 

number of nematode species respectively. Bacteriophages, polyphages and mycophages were the most numerous 

groups in the soil of the cultivated meadow, amounting to 31%, 24% and 20% respectively. 

Keywords: nematode fauna, meadow cenoses, taxonomic analysis, ecological-trophic analysis 


