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Изучение фитопланктона 11 разнотипных водоемов междуречья Лены и Вилюя выявило диатомовые 

водоросли новые для флоры Якутии (17) и России (8), что позволило расширить таксономический спектр 
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ВВЕДЕНИЕ 

В первой обобщающей монографии по ди-

атомовым водорослям Якутии приведено 

628 видов, разновидностей и форм [Комаренко, 

Васильева, 1975 (Komarenko, Vasileva, 1975)]. 

В последующей монографии этот список расши-

рен до 875 [Разнообразие..., 2005 (Razno-

obrazie…, 2005)]. Приведенные выше работы ос-

нованы на данных свето-микроскопических ис-

следованиях. В последние годы появились пуб-

ликации, основанные на результатах элек-

тронно-микроскопических исследований водое-

мов и водотоков из разных районов республики, 

которые позволили выявить диатомовые как 

новые для Якутии (135), так и России (31) 

[Генкал, Габышев, 2020а, б; 2021; 2023a (Genkal, 

Gabushev, 2020a, b, 2021, 2023a); Генкал и др., 

2020 (Genkal et al., 2020); Копырина и др., 2021 

(Kopyrina et al., 2021)]. При этом в исследован-

ных водоемах и водотоках 42 формы опреде-

лены только до рода [Генкал, Габышев, 2020а, б; 

2023а (Genkal, Gabushev, 2020a, b, 2023а); Ген-

кал и др., 2020 (Genkal et al., 2020); Копырина и 

др., 2021 (Коpyrina et al., 2021)] и описано 5 ви-

дов новых для науки [Potapova et al., 2014; Ген-

кал, Габышев, 2023б, 2024 (Genkal, Gabyshev, 

2023b, 2024)]. 

Цель исследования — изучение диатомо-

вых водорослей не исследованных разнотипных 

водоемов междуречья Лены и Вилюя c помо-

щью сканирующей электронной микроскопии. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Район исследований расположен на се-

веро-востоке Азиатского субконтинента, в Во-

сточной Сибири, на территории Якутии, в меж-

дуречье Лены и Вилюя и представляет собой 

Центральноякутскую равнину (рис. 1). Равнина 

плоская с высотами до 400 м сильнозаболочен-

ная, расчлененная сетью речных долин. 

Из наиболее крупных рек, две — Улахан-Боту-

обуя и Оччугуй-Ботуобуя текут на север и отно-

сятся к бассейну р. Вилюй. А две другие — Ула-

хан-Мурбайы и Тустах, текут в южном направ-

лении и являются притоками р. Лена. На терри-

тории повсеместно встречаются многолетне-

мерзлые породы. Равнина покрыта лиственнич-

ными и лиственнично-сосновыми лесами 

с вкраплениями березовых лесов и луговых сте-

пей. Климат резко континентальный, суровый. 

Продолжительность безморозного периода 

30 сут; средняя температура января и абсолют-

ный минимум составляют соответственно –32 и 

–59°C; средняя температура июля и максимум 

температуры воздуха — соответственно 16 и 

35°C [Климат…, 1968 (Кlimat…, 1968)]. Высота 

снежного покрова составляет в среднем 50 см. 

Скорость ветра до 22 м/с. Сумма осадков за теп-

лый период составляет 250 мм, за холодный пе-

риод — 60 см. 

Материал собран с 3 по 8 сентября 2022 г. 

в разнотипных водоемах (рис. 1), среди кото-

рых небольшие ручьи, лужи, болота и озеро. 

Исследовано также искусственное водохрани-

лище (ст. 6), созданное на территории нефтега-

зодобычи. Водохранилище было заполнено во-

дой в 2018 г. путем отбора воды из соседнего 

ручья, имеет размеры 250×400 м, глубину 8 м и 

используется для снабжения производства тех-

нической водой. Кроме того, исследованы два 

искусственных водоема, образовавшихся на ме-

сте карьеров алмазодобычи. Добыча алмазов 

в этих карьерах остановлена в 1980 г., после 

чего они заполнились водой естественным об-

разом за счет атмосферных осадков и поверх-

ностного стока. Заброшенный карьер им. XXIII 

Партсъезда (ст. 2) в диаметре достигает 300 м, 
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в глубину — 120 м; безымянный заброшенный 

карьер (ст. 1) в диаметре 250 м, глубиной 100 м. 

Температура воды в изученных водоемах 

варьировала от 4.5 до 11.1°С. Эти водные объ-

екты ранее исследованы не были. 

 

Рис. 1. Карта-схема района исследований и станции отбора проб. 1 — безымянный карьер, 2 — карьер им. XXIII 

Партсъезда, 3 — лужа 1, 4 — лужа 2, 5 — болото 1, 6 — водохранилище, 7 — озеро, 8 — болото 2, 9 — ручей 1, 

10 — ручей 2, 11 — болото. 

Fig. 1. Schematic map of the research area and sampling station. 1 — unnamed quarry, 2 — quarry named after XXIII 

Party Congress, 3 — puddle 1, 4 — puddle 2, 5 — swamp 1, 6 — reservoir, 7 — lake, 8 — swamp 2, 9 — stream 1, 

10 — stream 2, 11 — swamp 3. 

Пробоотбор выполнен с применением 

планктонной сети Апштейна (ткань SEFAR 

NITEX, диаметром ячеи 15 мкм) в период 

с 4 по 8 сентября 2022 г. Материал фиксировали 

добавлением формалина. Температуру воды из-

меряли во время пробоотбора. Географические 

координаты и высоту над уровнем моря опреде-

ляли с применением навигатора Garmin eTrex 

GPS. Створки диатомей освобождали от орга-

нических веществ методом холодного сжига-

ния [Балонов, 1975 (Balonov, 1975)].  
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Рис. 2. a — Cymbella species, b — Diploneis cf. fontanella, c — Fragilaria aequalis, d — F. species 1, e — F. species 

2, f — Gomphonema naviculoides, g — G. pelisteriense, h — G. species 1, i — G. species 2, j — G. species 3, k — 

G. species 4, l — G. species 5, m — G. species 6, n — Luticola species. a, d–k, m, n — створка с наружной поверхно-

сти; b, c, l — створка с внутренней поверхности. 

Fig. 2. a — Cymbella species, b — Diploneis cf. fontanella, c — Fragilaria aequalis, d — F. species 1, e — F. species 

2, f — Gomphonema naviculoides, g — G. pelisteriense, h — G. species 1. i — G. species 2, j — G. species 3, k — 

G. species 4, l — G. species 5, m — G. species 6, n — Luticola species. a, d–k, m, n — external view of a valve; b, c, l 

— internal view of a valve. 
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Рис. 3. a — Mastogloia species, b — Navicula moenofranconica, c — N. species 1, d — N. species 2, e — Neidium 

species, f — Nitzschia species 1, g — N. species 2, h — Pantocsekiella species, i — Pinnularia flexuosa, j — P. species 

1, k — P. species 2, l — P. species 3, m — P. species 4, n — P. species 5, o — Pseudostaurosira linearis, p — Punc-

tastriata subalpina. a–e, h–n — створка с наружной поверхности; f, g, o, p — створка с внутренней поверхности. 

Fig. 3. a — Mastogloia species, b — Navicula moenofranconica, c — N. species 1, d — N. species 2, e — Neidium 

species, f — Nitzschia species 1, g — N. species 2, h — Pantocsekiella species, i — Pinnularia flexuosa, j — P. species 

1, k — P. species 2, l — P. species 3, m — P. species 4, n — P. species 5, o — Pseudostaurosira linearis, p — Punc-

tastriata subalpina. a–e, h–n — external view of a valve; f, g, o, p — internal view of a valve. 
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Препараты водорослей исследовали 

в сканирующем электронном микроскопе JSM-

6510 LV. При определении использовали отече-

ственные и зарубежные систематические 

сводки и отдельные статьи [Забелина и др., 

1951 (Zabelina et al., 1951); Lange-Bertalot, 

Moser, 1994; Krammer, 1997a, b, 2000, 2002, 

2003; Krammer, Lange-Bertalot, 1986, 1988, 

1991a, b; Lange-Bertalot, Genkal, 1999; Reichardt, 

1999; Lange-Bertalot, 2001; Куликовский, 2007 

(Kulikovskiy, 2007); Levkov, 2009; Houk et al., 

2010; Генкал и др., 2011 (Genkal et al., 2011); 

Lange-Bertalot et al., 2011, 2017, 2020; Levkov 

et al., 2013, 2016; Куликовский и др., 2016 

(Kulikovskiy et al., 2016); Чудаев, Гололобова, 

2016 (Chudaev, Gololobova, 2016); Lange-Ber-

talot et al., 2017, Генкал, Габышев, 2023с 

(Genkal, Gabushev, 2023с)]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ  

В исследованном материале выявлены 

виды новые для флоры Якутии: Cymbopleura 

fluminea (R.M.Patrick & Freese) Lange-Bertalot 

et Krammer ex Lange-Bertalot et Genkal — 9, 10; 

Gomphonema pala Reichardt– 7; Luticola acido-

clinata Lange-Bertalot — 3, 10; L. goeppertiana 

(Bleisch) D. G. Mann– 1, 2, 3; L. permuticopsis 

Kopalova et Van de Vijver — 3, 4; Navicula salini-

cola Hustedt — 1; N. semenicula Kulikovskiy, 

Lange-Bertalot et Metzeltin — 1; Neidium longi-

ceps (Gregory) Ross — 9; Nitzschia bacillum 

Hustedt — 4; Pinnularia cf. globiceps var. linearis 

Krammer — 1; P. borealis var. scalaris 

(Ehrenberg) Rabenhorst — 10; P. ilkaschoenfeld-

erae Krammer — 10; P. isselana Krammer — 9; 

P. obscura Krasske — 10; P. ovata Krammer — 8; 

P. pisciculus Ehrenberg — 7, 10; P. subgibba var. 

sublinearis Krammer — 10. Кроме этого, обнару-

жены новые для флоры России и водоросли, 

определенные только до рода. Ниже приведены 

их краткие диагнозы, экология, синонимика и 

иллюстрации. 

Cymbella species (рис. 2a). Длина створок 

123–151 мкм, ширина 36–37 мкм, штрихов 10 

в 10 мкм. 

Diploneis cf. fontanella Lange-Bertalot 

(рис. 2b). Длина створки 19.3 мкм, ширина 

6.5 мкм, штрихов 25 в 10 мкм. 

Европа, олиготрофные водоемы [Lange-

Bertalot et al., 2020]. 

Fragilaria aequalis Heiberg (Syn.: Stauro-

sira aequalis (Heiberg) Grunow, Fragilaria capu-

cina var. aequalis Grunow, Fragilaria tenuistriata 

Østrup) (рис. 2c). Длина створки 27.5 мкм, ши-

рина 3.7 мкм, штрихов 18 в 10 мкм. 

Европа [Krammer, Lange-Bertalot, 1991a]. 

Fragilaria species 1 (рис. 2d). Длина 

створки 31.5 мкм, ширина 3.7 мкм, штрихов 20 

в 10 мкм. 

Fragilaria species 2 (рис. 2e). Длина 

створки 20.5 мкм, ширина 3.5 мкм, штрихов 22 

в 10 мкм. 

Gomphonema naviculoides W.Smith 

(рис. 2f). Длина створки 35 мкм, ширина 7 мкм, 

штрихов 14 в 10 мкм.  

Европа, эвтрофные-гиперэвторфные во-

доемы [Levkov et al., 2016].  

Gomphonema pelisteriense Levkov, Mitic-

Kopanja et E. Reichardt (рис. 2g). Длина створок 

14.5– 15 мкм, ширина 4.2–4.5 мкм, штрихов 14–

16 в 10 мкм. 

Европа, олиготрофные реки [Levkov 

et al., 2016]. 

Gomphonema species 1 (рис. 2h). Длина 

створки 31.2 мкм, ширина 5 мкм, штрихов 18 

в 10 мкм. 

Gomphonema species 2 (рис. 2i). Длина 

створок 18.8–26.7 мкм, ширина 3.9–4.7 мкм, 

штрихов 10–16 в 10 мкм. 

Gomphonema species 3 (рис. 2j). Длина 

створок 22.8–35 мкм, ширина 4.6–7 мкм, штри-

хов 9–12в 10 мкм. 

Gomphonema species 4 (рис. 2k). Длина 

створки 40 мкм, ширина 6.2 мкм, штрихов 10 

в 10 мкм. 

Gomphonema species 5 (рис. 2l). Длина 

створки 16.8 мкм, ширина 4.8 мкм, штрихов 15 

в 10 мкм. 

Gomphonema species 6 (рис. 2m). Длина 

створки 35.5 мкм, ширина 4.8 мкм, штрихов 14 

в 10 мкм. 

Luticola species (рис. 2n). Длина створки 

10 мкм, ширина 6 мкм, штрихов 20 в 10 мкм. 

Mastogloia species (рис. 3a). Длина ство-

рок 22.1–30 мкм, ширина 7.8–10 мкм, штрихов 

16–18 в 10 мкм. 

Navicula moenofranconica Lange-Bertalot 

(рис. 3b). Длина створки 41 мкм, ширина 

10 мкм, штрихов 9 в 10 мкм. 

Европа, мезо и слабоэвтрофные водоемы 

[Lange-Bertalot, 2001]. 

Navicula species 1 (рис. 3c). Длина 

створки 30.7 мкм, ширина 5.7 мкм, штрихов 12 

в 10 мкм, линеол 40 в 10 мкм. 

Navicula species 2 (рис. 3d). Длина 

створки 82 мкм, ширина 9.5 мкм, штрихов 10 

в 10 мкм, линеол 40 в 10 мкм. 

Neidium species (рис. 3e). Длина створки 

82 мкм, ширина 9.5 мкм, штрихов 10 

в 10 мкм. 

Nitzschia species 1 (рис. 3f). Длина 

створки 27.5 мкм, ширина 2.7 мкм, фибул 12 

в 10 мкм, штрихов 40 в 10 мкм. 
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Nitzschia species 2 (рис. 3g). Длина 

створки 90 мкм, ширина 4 мкм, фибул 5 

в 10 мкм, штрихов 50 в 10 мкм. 

Pantocsekiella species (рис. 3h). Диаметр 

створки 13.2 мкм, штрихов 20 в 10 мкм. 

Pinnularia flexuosa P.T. Cleve (рис. 3i). 

Длина створки 183 мкм, ширина 28 мкм, штри-

хов 5 в 10 мкм. 

Голарктика, олиготрофные водоемы 

[Кulikovskiy et al., 2016 (Куликовский и др., 

2016)]. 

Pinnularia species 1 (рис. 3j). Длина 

створки 168 мкм, ширина 32 мкм, штрихов 8 

в 10 мкм. 

Pinnularia species 2 (рис. 3k). Длина 

створки 24.3 мкм, ширина 3.7 мкм, штрихов 22 

в 10 мкм. 

Pinnularia species 3 (рис. 3l). Длина 

створки 61.7 мкм, ширина 7 мкм, штрихов 18 

в 10 мкм. 

Pinnularia species 4 (рис. 3m). Длина 

створки 45.5 мкм, ширина 7.8 мкм, штрихов 11 

в 10 мкм. 

Pinnularia species 5 (рис. 3n). Длина 

створки 51.4 мкм, ширина 10 мкм, штрихов 11 

в 10 мкм. 

Pseudostaurosira linearis (Pantoscek) 

E. Morales, Buczko et Ector (Syn.: Fragilaria pin-

nata var. linearis Pantocsek, Fragilaria pinnata var. 

ovalis Pantocsek (рис. 3o). Длина створки 11 мкм, 

ширина 4 мкм, штрихов 14 в 10 мкм. 

Европа [Van de Vijver et al., 2021]. 

Punctastriata subalpina C. E. Wetzel et Ec-

tor (рис. 3p). Длина створки 6.6 мкм, ширина 

4.8 мкм, штрихов 12 в 10 мкм. 

Европа [Wetzel, Ector, 2020]. 

Литературные данные по исследованным 

водоемам и водотокам отсутствуют. В этих 

11 водных экосистемах обнаружены представи-

тели Bacillariophyta новые для флоры Якутии 

из родов Cymbopleura, Gomphonema, Luticola, 

Navicula, Neidium, Nitzschia и Pinnularia, и эти 

водоросли отмечены и в водомах и водотоках 

Европы. Выявлено 22 формы, которые мы опре-

делили только до рода из Cymbella, Fragilaria, 

Gomphonema, Luticola, Mastogloia, Mastogloia, 

Neidium, Nitzschia, Pantocsekiella, Pinnularia. 

Такие формы (species) отмечены и в других раз-

нотипных водоемах Якутии от 3 до 21 [Генкал, 

Габышев, 2020а, б, 2021, 2023а (Genkal, 

Gabyshev, 2020a, b, 2021, 2023a); Копырина и 

др., 2021 (Корyrina et al., 2021)]. Их наибольшее 

число с учетом литературных данных приво-

дится в работе по диатомовым водорослям 

Усть-Ленского заповедника (92) [Генкал, Габы-

шев, 2023с (Genkal, Gabyshev, 2023c)], что сви-

детельствует о значительном потенциальном 

богатстве Bacillariophyta в водных экосистемах 

Якутии и необходимости дальнейшего изуче-

ния этой группы. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Первое исследование материалов из раз-

нотипных водоемов междуречья Лены и Вилюя 

выявило 17 видов новых для флоры Якутии и 

России, что расширило видовой состав 

Bacillariophyta республики. 
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This study of phytoplankton from 11 different types of water bodies in the Lena-Vilyui interfluve revealed 

149 species and varieties of Bacillariophyta from 48 genera, including 18 species new to the flora of Yakutia and 

9 — to the flora of Russia and 22 forms were identified to the genus. The studied water bodies and watercourses 

turned out to be poor in terms of taxonomic richness and the number of species in them varied from 9 to 35. 

The highest species richness was recorded in the genera Eunotia (11), Gomphonema (14) and Pinnularia (26). 

Keywords: phytoplankton, Bacillariophyta, reservoirs, watercourses, Lena-Vilyui interfluve, Yakutia, electron 

microscopy 


