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С помощью сканирующей электронной микроскопии исследована морфология диатомовой водоросли 

Craticula buderi из фитопланктона и фитоперифитона Голубых озер (Среднее Поволжье). Выявлена вари-

абельность длины и ширины створки, числа штрихов и ареол в 10 мкм. Полученные результаты и анализ 

литературных данных позволили уточнить описание вида и его распространение. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Род Craticula описан в 1868 г. [Grunow, 

1868], и в настоящее время известно 60 видов 

[Guiry, Guiry, 2026]. У представителей рода 

створки ланцетные, с узкими клювовидными 

или головчатыми концами. Штрихи строго па-

раллельные, однорядные, состоят из неболь-

ших круглых или овальных пороидов. Ареолы 

и разделяющие их гиалиновые участки 

на наружной стороне створки образуют про-

дольные линии, которые создают видимые 

в световой микроскоп продольные и попереч-

ные штрихи. Особенностью рода является 

наличие у некоторых видов “внутреннего ске-

лета”, состоящего из перекладин-кратикул [Ку-

ликовский и др., 2016 (Kulikovskiy et al., 2016)]. 

Для России известно 11 видов и внутривидовых 

таксона [Определитель..., 1951 (Opredelitel..., 

1951); Лосева и др., 2004 (Loseva et al., 2002); 

Комулайнен и др., 2006 (Komulajnen et al., 

2006); Генкал, Трифонова, 2009 (Genkal, 

Trifonova, 2009); Харитонов, Генкал, 2012 

(Kharitonov, Genkal, 2012); Медведева, 

Никулина, 2014 (Medvedeva, Nikulina, 2014); 

Харитонов, 2014 (Kharitonov, 2014); Генкал 

и др., 2015 (Genkal et al., 2015); Корнева, 2015 

(Korneva, 2015); Чудаев, Гололобова, 2016 

(Chudaev, Gololobova, 2016); Габышев, Габы-

шева, 2018 (Gabyshev, Gabysheva, 2018); Ген-

кал, Габышев, 2023 (Genkal, Gabyshev, 2023)]. 

С. buderi относится к редким видам для флоры 

России. Известны находки в водоемах и водо-

токах Дальнего Востока [Харитонов, 2014 

(Kharitonov, 2014)]. Кроме этого, створка С. cf. 

buderi обнаружена в бассейне р. Яраяха Запад-

ной Сибири [Генкал, Ярушина, 2018 (Genkal, 

Yarushina, 2018)]. По данным Харитонова [2014 

(Kharitonov, 2014)], пресноводно-солоновато-

водный вид, космополит, альфа-мезосапро-

бионт, алкалифил предпочитает мезотрофно-

эвтрофные воды, встречается преимуще-

ственно в грунтах и обрастаниях.  

Цель исследования — изучение морфоло-

гии редкой для флоры России диатомовой во-

доросли С. buderi из Голубых озер. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

В Среднем Поволжье, недалеко от г. Ка-

зань (Республика Татарстан), находится уни-

кальный природный комплекс — Голубые 

озера. Эти три небольших водоема (Большое 

Голубое — 2.73 га, Малое Голубое — 0.32 га и 

Проточное — 0.24 га) представляют собой ред-

кий тип солоноватых карстовых озер. Озера 

располагаются на территории государствен-

ного природного заказника регионального зна-

чения “Голубые озера”. Схожий химический 

состав воды всех трех озер указывает на общий 

источник питания — мощные родники, бьющие 

с глубины свыше 100 метров из пермских гип-

соангидритовых отложений под высоким дав-

лением. Благодаря этому притоку холодных 

сульфатных подземных вод озера имеют посто-

янную низкую температуру (~9°C), не замер-

зают зимой, отличаются высокой прозрачно-

стью, аквамариновым цветом и интенсивным 

водообменом (<690 л/сек). Их вода относится 

к сульфатно-кальциевому классу с минерализа-

цией до 2.5 мг/дм³ и высокой жесткостью (32–

35°Ж). 

Все три озера находятся близко друг 

к другу. Большое Голубое, вытянутое и узкое 

(длина ~1 км, ширина <100 м, средняя глубина 

0.7 м), лежит на правобережье р. Казанка. В его 

расширенной северной части есть глубокие во-

ронки (пучины) <16 м. Примерно в 2.5 км ниже 

по течению реки расположено Проточное 

mailto:genkal47@mail.ru


Transactions of Papanin Institute for Biology of Inland Waters RAS, issue 113(116), 2026 

23 

озеро, а в 200 м от него — Малое Голубое. Раз-

меры Малого Голубого — ~150 м в длину и 

<20 м в ширину, с основной глубиной ~1 м и 

воронками <4 м. Проточное озеро формируется 

из ручьев родникового происхождения сначала 

как мелководный проток, который затем пре-

вращается в узкий водоем глубиной ~1.5 м и за-

канчивается тремя небольшими воронками 

(глубиной <3 м) [Уникальные..., 2001 

(Unikal`ny`e..., 2001)]. 

Основой исследования стали данные 

натурных наблюдений на Голубых озерах 

(Большое, Малое и Проточное), выполненных 

в период 2023–2025 гг. Пробы отбирали 

по стандартной альгологической методике 

[Методика…, 1975 (Metodika…, 1975)]. Отбор 

проводили из поверхностного слоя воды, из за-

рослей харовых (Chara contraria) и нитчатых 

(Cladophora glomerata, Vaucheria sp., Ulothrix 

sp., Spirogyra sp.) водорослей, а также из мха 

Calliergon giganteum. Фитопланктон концен-

трировали планктонной сетью Апштейна (раз-

мер ячеи 22 мкм) методом горизонтального тра-

ления с последующей фильтрацией через мем-

бранные фильтры “Владипор” №9. Перифитон 

собирали методом смыва с растительных суб-

стратов с дальнейшим центрифугированием. 

Створки диатомей освобождали от орга-

нических веществ методом холодного сжига-

ния [Балонов, 1975 (Balonov, 1975)]. Препараты 

водорослей исследовали в сканирующем элек-

тронном микроскопе (СЭМ) JSM-6510 LV. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ  

В нашем материале створки имели эллип-

тически-ланцетную форму с короткими вытя-

нутыми концами. Осевое поле узкое, линейное. 

Центральное поле слабо выражено, немного 

расширенное. Шов нитевидный, прямой, прок-

симальные концы c наружной поверхности 

слабо расширенные, дистальные загнуты в од-

ном направлении. С внутренней поверхности 

дистальные концы шва заканчиваются хеликто-

глоссой. Штрихи параллельные или слабо ради-

альные в средней части створки, конвергентные 

у концов, ареолы овальные. Перечисленные 

выше качественные признаки соответствуют 

литературным данным [Lange-Bertalot, 2001; 

Куликовский и др., 2016 (Kulikovskiy et al., 

2016); Lange-Bertalot et al., 2017)]. В исследо-

ванном материале длина створки варьировала 

от 20 до 39.4 мкм, ширина — от 5 до 8 мкм, 

число штрихов в 10 мкм — от 17 до 24, число 

ареол в 10 мкм — от 40 до 50. Приведенные 

выше диапазоны изменчивости количествен-

ных признаков совпали с литературными дан-

ными (см. таблицу).  

Диапазоны изменчивости количественных морфологических признаков Craticula buderi по литературным данным 

Variability ranges of quantitative morphological features of Craticula buderi according to literature data 

Длина створки, 

мкм 

Length of valve, μm 

Ширина створки, 

мкм 

Width of valve, μm 

Число штрихов  

в 10 мкм 

Number of valve, 

μm 

Число линеол 

в 10 мкм 

Number of lineolae, 

μm 

Источник 

References 

10–40 5–8 (17)19–24 (28)34–52 Lange-Bertalot, 2001 

24–52 6.7–9.4 18–19  Bahls, Kociolek, 2012 

15.2–27.7 4.9–6.6 16–22 46–55 Cichoń, 2016 

10–40 5–8 17–24  Lange-Bertalot et al., 2017 
 

Литературные и наши данные показы-

вают широкую изменчивость количественных 

морфологических признаков, что позволяет 

уточнить описание этого вида.  

Craticula buderi (Hustedt) Lange-Bertalot 

(рис. 1). 

Basyonym: Navicula buderi Hustedt 1954.  

Synonyms: Navicula pseudohalophila 

Cholnoky 1960; Navicula adsidua R.E.M. Archi-

bald 1971. 

Створки эллиптические, эллиптически-

ланцетные, ланцетные или линейно-ланцетные. 

Концы от широко закругленных до вытянутых, 

клювовидные или слабо головчатые, длиной 

10–52 мкм, шириной 4.9–9.4 мкм. Осевая об-

ласть очень узкая. Центральная область лишь 

немного шире осевой и имеет эллиптическую 

или круглую форму. Шов нитевидный, прямой, 

проксимальные концы c наружной поверхности 

слабо расширенные, дистальные загнуты в од-

ном направлении. С внутренней поверхности 

дистальные концы шва заканчиваются хеликто-

глоссой. Штрихи параллельные или слабо ради-

альные в средней части створки, конвергентные 

у концов, ареолы овальные, 16–24 в 10 мкм, 

ареол 34–55 в 10 мкм. 

Распространение в России: водоемы и во-

дотоки Европейской части и Дальнего Востока.  

Экология: пресноводно-солоноватоводный 

вид, альфа-мезосапробионт, алкалифил, предпо-

читает мезотрофно-эвтрофные воды, встречается 

преимущественно в грунтах и обрастаниях. 
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Рисунок. Электронные микрофотографии створок Craticula buderi (СЭМ). а–е — створки с наружной поверхно-

сти, f — створки с внутренней поверхности. 

Figure. Valves electron micrographs Craticula buderi (SEM). a–e — external view of the valve, f — internal view of the 

valve. 

В бассейне р. Яраяха (Западная Сибирь) 

обнаружена форма, которая по форме створки, 

размерным признакам (длина 31 мкм, ширина 

7.8 мкм) и числу ареол в 10 мкм (27) была отне-

сена к С. cf. buderi [Генкал, Ярушина, 2018, 

(Genkal, Yarushina, 2018)]. Однако, учитывая 

форму створки и сходные количественные при-

знаки, за исключением числа штрихов в 10 мкм 

(15–20), зафиксированная С. cf. buderi ближе к 

С. halophila (Grunow) D.G. Mann (Lange-

Bertalot, 2001).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Изученные морфологические особенно-

сти Craticula buderi и анализ литературных дан-

ных показали широкую изменчивость 

количественных признаков, что позволило 

уточнить описание этого вида, что необходимо 

учитывать при его идентификации. 
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CRATICULA BUDERI (BACILLARIOPHYTA) — A DIATOM ALGA RARE 

IN THE FLORA OF RUSSIA 
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The morphology of the diatom Craticula buderi from the phytoplankton and phytoperiphyton of lakes Golubye 

(the Middle Volga region) was studied using scanning electron microscopy. The variability of the length and width 

of the valve, the number of striae and areolae in 10 µm was revealed. The results obtained and analysis of the 

literature data made it possible to clarify the description of the species and its distribution. 
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